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PRODUTIVIDADE AGROECONOMICA DE MANDIOQUINHA-SALSA
‘AMARELA DE CARANDAI’ EM RESPOSTA AO ARRANJO ESPACIAL
ENTRE PLANTAS, AMONTOAS E EPOCAS DE COLHEITA

RESUMO GERAL

LUQUI, Lais de Lima. Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, fevereiro de
2019. Produtividade agroeconémica de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’
em resposta ao arranjo espacial entre plantas, amontoas e épocas de colheita.
Orientador: Dr. Néstor Antonio Heredia Zarate.

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) é uma hortalica com elevadas
qualidades nutricionais e que cada vez mais tem ganhado espaco na mesa dos
consumidores, porém, as informacoes referentes aos tratos culturais e formas de cultivo
que podem ser empregadas a cultura, ainda sdo incipientes. Dessa forma, o objetivo deste
estudo foi avaliar a produtividade agroecondmica de plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ em resposta a diferentes arranjos espaciais de plantas
(configuracBes geométricas quadrado, quadrado tridngulo, retdngulo e retangulo
triangulo), niumero de amontoas (zero, uma e duas) e épocas de colheita (190, 210, 230 e
250 dias ap0s o plantio - DAP). Foram desenvolvidos dois estudos com a mandioquinha-
salsa ‘Amarela de Carandai’, entre maio de 2016 e janeiro de 2017. Para o primeiro estudo
foram cultivadas plantas de mandioquinha-salsa na area do Horto de Plantas Medicinais
— HPM da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, sob a combinagéo dos
tratamentos em estudo arranjados como fatorial 4 x 3 x 4, no delineamento experimental
blocos casualizados com quatro repeticdes. Neste estudo, as plantas de mandioquinha-
salsa foram avaliadas mensalmente para determinar o nimero de folhas por planta, a
altura de plantas, o didmetro do pseudocaule e o indice de clorofila, e nas colheitas foram
determinadas as massas frescas e secas de folhas, rebentos, coroas e de raizes
comercializaveis e ndo comercializaveis, e também se fez a contagem do nimero de
rebentos e de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis e foram feitas as
mensuracdes do comprimento e do didmetro das raizes comercializiveis e néo
comercializaveis. Para o segundo estudo, foram utilizadas as médias de produtividade de
raizes comercializaveis das plantas de mandiogquinha-salsa obtidas no primeiro estudo, e
realizado um levantamento de todos os fatores que envolvem o sistema de producédo das
plantas de mandioquinha-salsa, com a finalidade de se determinar os custos de producéo,
as rentabilidades e os indices ativos. No primeiro estudo concluiu-se que o crescimento
vegetativo dos componentes das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’
avaliados apresentaram respostas diferentes em relacdo aos fatores em estudo; os fatores
épocas de avaliacdo e de colheita foram os que apresentaram maior influéncia no
crescimento e produtividade das plantas de mandioguinha-salsa ‘Amarela de Carandai’.
A maior produtividade de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ foi no cultivo com o arranjo espacial de configuracdo geométrica
retangulo triangulo, sem a realizacdo de amontoa e efetuando a colheita aos 211 DAP. No
segundo estudo concluiu-se que, nas condi¢gdes em que foi desenvolvido o experimento,
a maior rentabilidade liquida, o maior retorno do investimento e a maior viabilidade
econdmica, foi das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas no
arranjo espacial de configuracdo geometrica retangulo triangulo, sem amontoa e com
colheita realizada aos 210 DAP. Com base nas conclusdes dos estudos realizados,
observa-se que a mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ pode ser considerada como



vii

especie com elevado potencial de exploracdo para a regido de Dourados — MS, e que em
funcdo dos tratos culturais estudados, a maxima produtividade foi obtida no arranjo
espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo, sem a utilizacdo de amontoas e
com colheita realizada aos 210 DAP.

Palavras-chave: Arracacia xanthorriza, amilacea ndo convencional, producéo de raizes,
custos de producdo, indices ativos.
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AGROECONOMIC PRODUCTION OF PERUVIAN CARROT ‘AMARELA DE
CARANDAI’ IN RESPONSE TO THE SPACE ARRANGEMENT BETWEEN
PLANTS, HILLING AND HARVEST TIMES

OVERVIEW

LUQUI, Lais de Lima. Federal University of Grande Dourados - UFGD, February 2019.
Agroeconomic production of peruvian carrot ‘Amarela de Carandai’ in response to
the space arrangement between plants, hilling and harvest times. Advisor: Dr. Néstor
Antonio Heredia Zérate.

The peruvian carrot (Arracacia xanthorrhiza Bancroft) is a vegetable with high
nutritional qualities and has gained more space at the consumers, but the information on
the cultural treatments and forms of cultivation that can be used for the culture are still
incipiente. Thus, the objective of this study was to evaluate the agroeconomic
productivity of ‘Amarela de Carandai’ mandioquinha-salsa plants in response to different
spatial arrangements of plants (geometric configurations of square, square-triangle,
rectangle and rectangle-triangle), number of hilling (zero, one and two hillings) and
harvesting times (190, 210, 230 and 250 days after planting - DAP). Two studies were
carried out with the peruvian carrot ‘Amarela de Carandai’, between May 2016 and
January 2017. For the first study, peruvian carrot plants were planted in the Horto de
plantas medicinais - HPM in area of the Federal University of Grande Dourados - UFGD,
under the combination of the treatments under study arranged as a factorial 4 x 3 x 4, in
the experimental design randomized blocks with four replicates. In this study, peruvian
carrot plants were evaluated monthly to determine the number of leaves per plant, plant
height, pseudocaule diameter and chlorophyll index, and in the harvests were determined
the fresh and dry masses of leaves, shoots , crowns and roots of marketable and non-
tradable roots, and the number of marketable and non-marketable shoots and roots was
counted and the measurements of the length and diameter of marketable and non-
marketable roots were made. For the second study, the average yield of commercial roots
of the peruvian carrot plants obtained in the first study was used, and a survey of all the
factors that involved the production system of peruvian carrot plants was carried out, in
order to if you determine the production costs, the returns and the active indexes. In the
first study it was concluded that the vegetative growth of the components of the peruvian
carrot ‘Amarela de Carandai’ plants evaluated presented different responses in relation to
the factors under study; the evaluation and harvesting factors were the ones that had the
greatest influence on the growth and productivity of peruvian carrot ‘Amarela de
Carandai’ plants. The highest productivity of tradable roots of peruvian carrot ‘Amarela
de Carandai’ plants was in the cultivation with the spatial arrangement of geometric
rectangle triangle configuration, without performing hilling and harvesting at 211 DAP.
In the second study, it was concluded that, under the conditions under which the
experiment was developed, the highest net profitability, the highest return on investment
and the highest economic viability were the peruvian carrot ‘Amarela de Carandai’ plants
cultivated in the spatial arrangement of geometric configuration rectangle triangle,
without heaping and with harvest realized at 210 DAP. Based on the conclusions of the
studies carried out, it can be observed that the peruvian carrot ‘Amarela de Carandai’ can
be considered as a species with high exploitation potential for the region of Dourados -
MS, and that due to the cultural treatments studied, productivity was obtained in the



spatial arrangement of geometric rectangle triangle configuration, without the use of
hilling and with harvesting performed at 210 DAP.

Key words: Arracacia xanthorriza, unconventional starchy, root production, production
costs, active indexes.



1 INTRODUCAO GERAL

A alimentacdo é uma das atividades humanas mais importantes, ndo somente pelas
evidentes razdes bioldgicas, mas também por envolver fatores econémicos, sociais,
cientificos, politicos, psicologicos e culturais, que sdo fundamentais na dinamica da
evolucdo das sociedades (PROENCA, 2010). Segundo Vasconcelos (2017), o hébito
alimentar no Brasil € bem peculiar e formado a partir de basicamente trés influencias
culturais, sendo elas as herancas alimentares indigena, africana e portuguesa.

No Brasil, a alimentacdo sempre foi voltada mais pelo prazer de comer do que
realmente pelo o valor nutritivo do alimento, entretanto, nos Gltimos anos esse habito
alimentar vem sendo modificado em funcdo da necessidade de alimentos com maior valor
nutricional (SOUSA et al., 2006), o que tém incentivado os pesquisadores a procurarem
novas opcoes dentre as fontes alimentares ja utilizadas, e a divulgar e promover o uso
daquelas pouco conhecidas (COSTA et al., 2008). Dentre essas opg¢des, a mandioquinha-
salsa (Arracacia xanthorrhiza Bancrof) tem sido considerada como uma alternativa de
cultivo vidvel para o pais, principalmente para o estado de Mato Grosso do Sul
(HEREDIA ZARATE et al., 2008).

A mandioquinha-salsa € uma planta eudicotiledénea, da familia Apiaceae, género
Arracacia, espécie Arracacia xanthorrhiza Bancroft, originaria da regido andina do
Equador (ANES et al., 2002). No Brasil foi introduzida por volta de 1900, trazida das
Antilhas (CASALI e SEDYAMA, 1997) recebendo denominagGes que variam de acordo
com a regido, sendo conhecida, dentre outras denominagfes como batata-baroa, batata-
fiuza, batata-salsa, batata-aipo e cenoura-amarela (SANTOS e CARMO, 1998).

Em 2016, foram comercializadas no Estado de Mato Grosso do Sul (MS)
aproximadamente 72.000 Mg de raizes de mandioquinha-salsa, das quais apenas cerca de
3.358 Mg foram oriundas de produtores do Estado, nos municipios de Bandeirantes
(2.000 Mg) e Jaraguari (1.350 Mg). A produgdo de mandioquinha-salsa no MS tem sido
impulsionada pelo elevado valor econdmico de suas raizes que sdo comercializadas em
caixas, contendo 10 quilos, por valores oscilando entre 140 e 160 reais (CHAVES, 2016).

Para obter elevada produtividade em qualquer espécie vegetal, assim como na
mandioquinha-salsa, € preciso satisfazer alguns requisitos de manejo, dentre 0s quais,
pode-se destacar o arranjo espacial de plantas no ambiente de cultivo. Isto porque, 0 bom
desempenho de plantas de mandioquinha-salsa no campo é altamente dependente da
escolha ideal da densidade de plantas e do espagamento utilizado, uma vez que a maior

expressao do potencial produtivo depende do espaco (area) em que as plantas irdo se



desenvolver. Dessa forma, as alteracdes relacionadas com a populagédo de plantas podem
reduzir ou aumentar os ganhos em produtividade (TOURINO et al., 2002; SENAR,
2012).

Resende et al. (2016), citam que as avaliacGes referentes aos espacamentos de
plantio, para as culturas em geral, tém procurado atender as necessidades especificas dos
tratos culturais e a melhoria da produtividade. Entretanto, cabe ressaltar que as alteraces
nos espagcamentos impulsionam algumas modificagbes no desenvolvimento e
crescimento das plantas e ha necessidade de melhores esclarecimentos sobre o tema.

Além do arranjo de plantas, outra técnica primordial no cultivo de mandioquinha-
salsa € a amontoa, considerada como um dos tratos culturais mais tradicionais dentro
desses sistemas de cultivo. A amontoa apresenta como caracteristica a movimentacao e o
“amontoamento” ou “chegamento” de terra ao “pé” da planta, cobrindo parte da base do
caule e/ou da raiz da planta (PECHE FILHO, 2004; HEREDIA ZARATE e VIEIRA,
2018). Porém, sua utilizacdo tem sido questionada sobre sua real necessidade e época de
realizacdo, por haver poucos resultados relacionados a esta pratica cultural (PUIATTI et
al., 2005). Entretanto, Gomes et al. (2010) e Luqui (2015) ao avaliarem o efeito da
realizacdo de amontoas durante o cultivo de mandioquinha-salsa obtiveram resultados
satisfatorios, demonstrando que a sua utilizacdo é uma pratica recomendavel.

Gomes et al. (2010) ao avaliarem a producdo de mudas e de raizes comerciais de
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ em fungdo de espagamentos e amontoa,
observaram que considerando a producdo de mudas e a obtencdo de maior producao de
raizes comerciais de mandioquinha-salsa, o agricultor deve optar pelo cultivo utilizando
espacamento de 25 cm entre plantas, duas amontoas e colheita aos 255 dias ap6s o plantio.
Luqui (2015) ao avaliar a produtividade agroeconémica de plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo com cama de frango e amontoas, concluiu que
a maior renda liquida foi das plantas de mandioquinha-salsa cultivadas em solo coberto
com 5 Mg ha! de cama de frango com uma amontoa e a colheita realizada aos 228 DAP.

As plantas de mandioquinha-salsa quando cultivadas com distintos tratos culturais
ou técnicas de manejo, expressam diferentes potencialidades produtivas, € 0 mesmo tende
aocorrer em relacdo a época escolhida para a realizacéo da colheita. De acordo com Vitor
et al. (2016), ha a necessidade de conhecer e escolher de forma assertiva a melhor época
de colheita das plantas de mandioquinha-salsa, ou mesmo definir as épocas ideais para a

realizacdo de colheitas de forma escalonada, possibilitando ao produtor maior



rentabilidade, melhor uso da area agricola e obtencdo de produtos de melhor qualidade
antes e apos a colheita.

Quando relacionamos os tratos culturais aos sistemas de cultivo, ndo basta apenas
a mensuracdo dos seus efeitos em relacdo a produtividade das plantas de uma espécie,
mas € preciso também a mensuracao dos custos de producédo e da rentabilidade sobre a
producdo total. 1sso porgue, os custos de produgdo sdo importantes ferramentas para a
anélise econdémica, e em grande parte dos casos, sdo varidveis desconhecidas pelos
produtores brasileiros, e esse desconhecimento tende a causar o estrangulamento da
cadeia produtiva, uma vez que as informacgdes contidas nos custos de producdo sdo
imprescindiveis para a tomada de deciséo correta (BORGES et al., 2013). Por isso, em
qualquer atividade econdmica, especialmente na atividade agricola, é essencial o
acompanhamento de custos e o estudo da rentabilidade (MELO e VILELA, 2007).

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Avaliar diferentes técnicas de manejo aplicadas ao cultivo de mandioquinha-salsa

visando o aumento da produtividade e da rentabilidade.

2.2 Objetivos especificos

Determinar o (s) melhor (es) arranjo espacial de plantas, nimero de amontoas e
época de colheita que induzam maior crescimento e produtividade dos componentes das
plantas de mandioquinha-salsa.

Determinar o (s) melhor (es) arranjo espacial, nUmero de amontoas e épocas de
colheita que possibilitem uma maior rentabilidade no cultivo de plantas de mandioquinha-

salsa.



3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Mandioquinha-salsa

A mandioquinha-salsa é uma planta dicotileddnea, herbacea, de porte baixo, com
altura variando entre 40 a 60 cm, de ciclo anual quanto a producéo das raizes tuberosas e
bianual quanto ao ciclo biologico para a producéo de sementes, razdo pela qual raras vezes
completa o ciclo bioldégico em plantios comerciais (BUENO, 2004; FELTRAN e
PERESSIN, 2014).

A mandioquinha-salsa é originaria da regido andina e, provavelmente, é a planta
mais antiga cultivada na América do Sul. No Brasil foi introduzida possivelmente no
inicio do século XX, por volta de 1900 em Nova Friburgo - RJ (CASALI e SEDYAMA,
1997; FILGUEIRA, 2005). E conhecida como cenoura-amarela, batata-baroa, batata-
fiusa, batata-cenoura, batata-tupinamba, batata-arracacha, batata-jujuba, batata-suica e,
em outros paises é conhecida como aipo andino (Porto Rico e Venezuela), zanahoria
blanca (Equador), virraca (Peru), arracacha (Coldmbia e Bolivia) e peruvian carrot
(Estados Unidos) (CASALI e SEDIYAMA, 1997). No Brasil é cultivada principalmente
nas regides Sudeste e Sul, em pequenas areas, com pouco uso de insumos e méo de obra
familiar (MADEIRA e SOUZA, 2008; TORALES et al., 2010) e, por isso, segundo
Cereda (2002), o cultivo da espécie pode ser evidenciado como de subsisténcia, de
importancia étnica ou cultural e/ou de importancia econdmica.

O interesse econbmico nas plantas de mandioquinha-salsa estd basicamente
relacionado a sua producdo de raizes, pela sua ampla aplicacdo culinaria, podendo ser
utilizadas na formulacédo de sopas, cozidos e pdes (CHIEBAO, 2008), além de apresentar
elevado potencial para a fabricacdo de chips, farinha, fécula e outros produtos,
propiciando a oferta de produtos processados, e assim aumentando o0 consumo e a
necessidade de produgéo da cultura no Brasil e no mundo (CARMO e LEONEL, 2012).
Porém a utilizacdo das plantas pode ir além de suas raizes, uma vez que as folhas e coroas
das plantas podem ser utilizadas em formulacgdes de racdes para aves (VIEIRA et al.,
1999).

Desta maneira, o cultivo de mandioquinha-salsa constitui-se em uma oOtima
alternativa para pequenos e meédios produtores, especialmente dentro dos conceitos de
agricultura familiar. Isto porque, as plantas desta espécie sdo bastante rdsticas e
comumente tem baixa utilizacdo de insumos, com custos reduzidos de producéo,

assumindo grande importancia socioecondmica nas regides onde seu cultivo € intenso.



Sua parte comercializavel (raiz tuberosa) atinge elevadas cotacdes e a oscila¢do de precos
é relativamente pequena durante o ano, quando comparada a outras espécies de olericolas,
minimizando o risco de insucesso (MADEIRA e SOUZA, 2008).

O meio de propagacdo da espécie para fins comerciais ocorre via propagacao
vegetativa, utilizando-se os rebentos da planta, ndo sendo utilizadas as sementes
botanicas. Os rebentos formam-se na coroa da planta, os quais variam em comprimento
e didmetro em funcéo do clone e da idade da planta. Comercialmente, emprega-se na
propagacao apenas a porcao apical do rebento (2,5 a 3,0 cm), o qual é retirado de plantas
maduras, com cerca de 8-12 meses de idade (LEBLANC et al., 2008). Assim, a
capacidade da planta produzir bem depende, principalmente da qualidade do material de
plantio, uma vez que este determina diferengas na velocidade de enraizamento,
crescimento e, consequentemente, na producao e duracdo do ciclo vegetativo (HEREDIA
ZARATE et al., 2009).

Embora a planta de mandioquinha-salsa seja rustica, perdas economicamente
significativas podem ocorrer quando cuidados basicos de manejo ndo sdo tomados,
podendo citar os mais criticos como o cultivo repetido no mesmo terreno, a utilizagéo de
mudas de ma qualidade, o cultivo em condicdes climaticas desfavoraveis para a cultura,
o0 preparo do solo/adubacéo inadequados e a irrigacdo feita sem controle, principalmente
com excesso de agua (LOPES e HENZ, 1997).

Em virtude do sistema produtivo desta espécie ndo utilizar grande quantidade de
insumos, ha pouco interesse das empresas privadas pela espécie e ha falta de informacdes
embasadas na pesquisa (BUENO, 2004), assim como na utilizacdo de fertilizantes
quimicos. Madeira e Souza (2008) destacam a possibilidade de adequacdo da
mandioquinha-salsa ao cultivo organico, por causa de sua rusticidade, o que vai ao
encontro da crescente demanda por produtos produzidos ecologicamente, com qualidade
superior em termos de seguranca alimentar, pela auséncia de residuos de agrotdxicos,
comparando-se aqueles produzidos convencionalmente.

Dentre as cultivares, a cultivar mais difundida no pais ¢ a ‘Amarela de Carandai’
ou ‘Amarela Comum’, com ciclo de cultivo que apresenta variacdes entre 10 e 12 meses
e produtividade média de raizes comercializaveis de 10 Mg ha* (GRANATE et al., 2007),
e ciclo de cultivo de 7 a 9 meses em Dourados — MS (HEREDIA ZARATE e VIEIRA,
1998). A cultivar ‘Amarela de Carandai’ se caracteriza pelo elevado nivel produtivo, com
raizes de formato conico-cilindrico, coloragdo amarela intensa e com sabor e odor
caracteristico (MADEIRA e SOUZA, 2008).



A segunda cultivar mais difundida no pais é a ‘Amarela Senador do Amaral’ que
foi langada em 1998, cujas plantas produzem raizes amarelas e com aroma caracteristicos,
preferidas pelos consumidores brasileiros, e é considerada uma das mais produtivas, com
média de 25 Mg ha™* e ciclo de oito meses (GRANATE et al., 2007).

No Brasil cultiva-se também, em menor escala, plantas de mandioguinha-salsa
que produzem raizes de coloragdo branca e cujo o cultivo é muito restrito, em funcdo da
palatabilidade, da quase total auséncia do aroma caracteristico e do sabor adocicado das
raizes, o que afeta a ndo aceitacdo do produto, e devido também a sua coloragdo. Porém,
algumas pesquisas estdo sendo desenvolvidas com clones de mandioguinha-salsa Branca
visando elevar as caracteristicas referentes a palatabilidade e para aumentar a
disponibilidade de materiais de propagacdo (CARMO, 2011).

Quanto as exigéncias climaticas e épocas de plantio, as plantas de mandioquinha-
salsa apresentam certa sensibilidade em relacdo as mesmas. No Brasil, é cultivada
principalmente em regides de altitude superior a 600 metros e precipitacdo media de 600
milimetros, bem distribuidos ao longo do ciclo de cultivo. A temperatura média anual
ideal ao cultivo é de 17 °C, entretanto, através de pesquisas desenvolvidas em algumas
regides do pais, sabe-se que a espécie pode apresentar bom desenvolvimento em altitudes
menores e em temperaturas médias entre 20 e 25 °C (GRANATE et al., 2007).

Para o plantio de mandioquinha-salsa, Granate et al. (2007) citam a elevada
importancia que o espacamento entre plantas tem na produtividade de raizes comerciais.
Isto porque, necessita de um espacamento ideal para permitir o bom desenvolvimento da
planta, bem como para propiciar o melhor aproveitamento da &rea e cobrimento rapido
do solo, de forma a evitar a ocorréncia de plantas daninhas. Segundo Feltran e Peressin
(2014), para cultivar mandioguinha-salsa ‘Amarela Comum’ € recomendado o
levantamento de leiras, com uso do espacamento de 0,7 a 0,8 m entre leiras e 0,3 m entre
plantas, com populacdo média de 40.000,00 a 50.000,00 plantas por hectare.

Porém, contrariando Feltran e Peressin (2014), Graciano et al. (2007)
recomendam que para obter uma maior produtividade de raizes comercializaveis no
cultivo da mandioquinha-salsa ‘Branca’ deve-se optar pelo cultivo em canteiros e com
espacamentos mais adensados, de 50 cm ou 60 cm entre linhas de cultivo e 15 e 20 cm
entre plantas dentro da linha, resultando nas populagdes de 87.912 e 66.000 plantas ha™.
Torales et al. (2014), citam que para se obter maior produtividade de raizes

comercializaveis de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ deve-se fazer o uso do



espacamento de 25 cm entre plantas e 33 cm entre linhas de cultivo perfazendo uma

populacéo de 79.200 plantas ha™.

3.2 Arranjo espacial de plantas

A percepcao referente a distribuicdo e ao niumero de individuos presentes em uma
determinada area, circunda um conjunto de fatores complexos e considerados limitantes
para que se desenvolvam e reproduzam durante a evolucao e a adaptacdo da espécie, em
determinadas condi¢Ges ambientais que influenciam o funcionamento dos organismos
vivos, onde estdo inseridos a temperatura, o espago, a umidade, a pluviosidade, o pH, a
salinidade, a concentracdo de nutrientes e os poluentes, bem como a ocorréncia de uma
Unica espécie na area, ou a presenca de diferentes espécies de plantas competindo entre
si e com as demais (PERONI e HERNANDEZ, 2011).

Segundo Park et al. (2003), ha interacdes complexas quando se esta relacionando
competicdes entre plantas e a interferéncia do ambiente de cultivo, pois estas estdo
diretamente relacionadas ao arranjo de plantas, a disponibilidade de recursos e as
respostas morfofisioldgicas que estas plantas apresentam em meio a competicdo. O
arranjo ou distribuicdo espacial das plantas no ambiente de cultivo é considerado como
fator preponderante de definicdo das relacGes de competicdo entre as plantas, uma vez
que influenciam diretamente o crescimento, desenvolvimento e a produtividade da
espécie cultivada (KRINSKI, 2001). Crothers e Westermann (1976) descrevem que,
alteracbes no numero de plantas no ambiente de cultivo proporcionam distribuicdes
diferenciadas de luminosidade nos varios estratos do dossel vegetativo da cultura
proporcionando desta forma, alteracdes nos padrdes da utilizacdo da energia solar, onde
as folhas inferiores receberiam maiores taxas de iluminag&o, contribuindo de forma mais
ativa, no processo fotossintético. Assim, salienta-se que as plantas tendem a apresentar
ajustes fisiologicos as condi¢bes ambientais nas quais sdo cultivadas, visando otimizar o
aproveitamento da radiacdo incidente fotossintéticamente ativa que influencia na
producdo, particdo e alocagdo de biomassa.

Segundo Argenta et al. (2001), o arranjo espacial das plantas pode ser
alterado/manipulado através de alteragdes na populagéo de plantas, no espagcamento entre
linhas e na distribuicdo de plantas na linha, sendo que as variagdes na distancia entre
plantas na linha e nas entrelinhas conferem os diferentes arranjos espaciais na area de
cultivo. Lauer (1994), cita que o melhor arranjo espacial ¢ aquele que possibilita uma

distribuicdo uniforme de plantas no ambiente, para que sejam capazes de aproveitar



melhor os nutrientes, luz e outros fatores associados ao seu habito e forma de crescimento,
tornando-se necessario que esses fatores sejam considerados nas avaliacbes de
interferéncia de um individuo sobre o desenvolvimento do outro, podendo estes serem da
mesma espécie ou nao.

As interferéncias promovidas de um individuo sobre o outro sdo determinadas
através de estudos fisiologicos, que se encarregam de fornecer informacbes sobre a
performance das plantas em relacdo a outras, principalmente em relacéo ao espacamento
de cultivo, tanto em relacdo a interferéncias causadas pelo sistema radicular como pela
parte aérea das plantas (CASPER e JACKSON, 1997).

De acordo com Silva e Casali (2000), o espagcamento entre fileiras e entre plantas
exerce elevada influéncia no comportamento das plantas, e podem afetar diretamente a
arquitetura, desenvolvimento, massa, qualidade e outras caracteristicas como a de maior
importancia para o produtor, que ¢é a produtividade. Cabe a ressalva que, a elevacdo da
produtividade pela alteracdo dos espacamentos tem um limite, pois com o aumento na
densidade populacional, cresce a competicdo entre plantas, sendo o desenvolvimento
individual prejudicado (MINAMI et al., 1998).

Na escolha do arranjo espacial das plantas no ambiente de cultivo deve-se
considerar a interferéncia radicular das plantas sobre a taxa de crescimento relativo,
biomassa, densidade de pélos radiculares e area superficial total ocupada por este sistema
radicular (CASPER e JACKSON, 1997). Ou seja, considerar se o sistema radicular é do
tipo pivotante ou axial, pois ha diferencas competitivas em relacdo a esses sistemas
radiculares (FRANSEN et al., 2001). Isso porque, as raizes que se desenvolvem em
relacdo a profundidade do solo conseguem obter agua das camadas subsuperficiais,
qguando a camada superficial estd seca e 0 mesmo ndo ocorre com plantas cujo sistema
radicular se desenvolve somente nas camadas superficiais do solo (GRIEU et al., 2001).
Cabe ressaltar, que ndo somente a disponibilidade de agua pode conferir maior capacidade
competitiva em relagdo a interferéncia ao ambiente de cultivo, mas sim a disponibilidade
de nutrientes e as exigéncias nutricionais de cada espécie em questdo (SILVA e
TREVIZAM, 2015; SZYMCZAK et al., 2016).

Quando se analisa as interferéncias causadas pela parte aérea das plantas
considera-se a altura e o modo de crescimento destas plantas, juntamente com a area
foliar, pois estas caracteristicas influenciam na habilidade competitiva das plantas, uma
vez que podem reduzir a interceptagéo da luz e refletir em perdas na producdo (DUARTE

et al., 2002). Sendo assim, para um melhor aproveitamento do espaco fisico é importante



conhecer a capacidade produtiva da espécie quando submetida a diferentes arranjos
populacionais de plantas (HACHMANN et al., 2017).

3.3 Amontoa

A amontoa consiste em aproximar terra ao redor ou sobre as plantas cultivadas,
sendo geralmente realizado no estadio inicial de desenvolvimento da planta e que pode
ser realizada basicamente de forma manual com o auxilio de enxadas ou mecanicamente
com o auxilio de implementos agricolas acoplados em maquinas agricolas (tratores). Pode
ainda ser realizada de forma isolada ou associada a outros tratos culturais, procurando
criar melhores condicbes para o estabelecimento e producdo das culturas (KASAI e
PAULO, 1993).

De acordo com Fernandes et al. (2010), a amontoa é um procedimento em que 0
solo é movimentado e direcionado para a base ou coleto da planta, em ambos os lados da
fileira de plantas. O procedimento de amontoa faz com que ocorra a formacdo de um
camalhdo com altura que sofre varia¢fes em funcao das espécies que esta sendo cultivada,
além da formacdo do camalhdo que protege as raizes da exposi¢do ao sol, esta operagao
tem por finalidade escarificar o solo, deixando-o mais leve e dessa maneira reduzindo a
compactacao superficial e subsupeficial em aproximadamente 20 centimetros, conferindo
uma menor resisténcia ao desenvolvimento e crescimento das raizes e consequentemente
favorecendo o crescimento de raizes com menor tortuosidade e reduzindo rachaduras que
aparecem no solo em decorréncia do crescimento radicular (FILGUEIRA, 1999).

Sales (2011) enfatiza que ao realizar a amontoa além de propiciar melhores
condicGes para o desenvolvimento das plantas da espécie cultivada, também se contribui
no controle de plantas daninhas (MARTINI et al., 1990). Entretanto, cabe ressaltar que,
guando a amontoa ndo é realizado da forma correta, pode-se provocar ferimentos nas
raizes e na parte aérea das plantas, e esses ferimentos servem como porta de entrada para

muitos patogenos.
3.4 Epocas de colheita
A colheita das plantas de mandioquinha-salsa ocorre entre 8 e 12 meses apds 0

plantio, podendo ser inteiramente manual, com o auxilio de enxaddes, ou semi

mecanizada (BUENO, 2004). A colheita manual consiste no arranquio das plantas,



10

destaque das raizes e acondicionamento em caixas para transporte. Na colheita semi
mecanizada, efetua-se a soltura das plantas por meio de arados de aiveca ou laminas sub-
superficiais que passam sob as plantas, levantando-as, eliminando a fase de arranquio das
plantas, facilitando a colheita e 0 destaque das raizes e seu acondicionamento em caixas
para transporte até a unidade de lavagem e classificacdo (MADEIRA e SOUZA, 2008).

A época de colheita das plantas de mandioquinha-salsa tem assumido um
importante papel na produtividade, no entanto, é possivel observar distin¢éo das épocas
em funcdo das técnicas de manejo e tratos culturais utilizados no decorrer do cultivo. Para
experimentos desenvolvidos com mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ em
Dourados — MS, Quevedo (2007), ao avaliar a influéncia do namero de fileiras no canteiro
e espagamentos entre plantas na produtividade com colheitas realizadas aos 213 e 242
dias apds o plantio (DAP), observou gque a mandioquinha-salsa cultivada sob trés fileiras
no canteiro e 30 cm de espacamento entre plantas, com a colheita realizada aos 242 DAP,
teve as maximas produtividade de raizes comercializaveis e rentabilidade liquida. Heredia
Zérate et al. (2009) ao analisarem a produtividade de mandioquinha-salsa sob diferentes
densidades de plantio e tamanho das mudas com colheitas realizadas aos 211 e 239 DAP,
observaram que nas condi¢cGes em que foi conduzido o experimento, a maior producédo
das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, foi com as plantas propagadas
com mudas muito pequenas, cultivadas com trés fileiras de plantas no canteiro e colhidas
aos 239 DAP.

Ainda, Gomes et al. (2010) ao avaliarem a producdo de mudas e de raizes
comerciais em fungdo de espagamentos e amontoa, com colheitas realizadas aos 211 e
255 DAP, obtiveram os melhores resultados no cultivo utilizando espacamento de 25 cm
entre plantas, duas amontoas e colheita aos 255 DAP. Torales et al. (2014) ao analisarem
a influéncia da cama de frango e de espacamentos entre plantas na produtividade
agroecondmica de plantas colhidas aos 224 e 249 DAP, observaram que os melhores
resultados foram das plantas cultivadas no espacamento de 25 cm entre plantas e com a
adicéo ao solo de cama de frango na forma incorporada, realizando a colheita aos 249
DAP. Heid et al. (2015) ao avaliarem a produtividade agroecondmica de mandioquinha-
salsa em resposta a adigdo de cama de frango no solo, com colheita realizada aos 270
DAP, observaram que os melhores resultados foram obtidos no cultivo com adi¢do ao
solo de 19 t ha™ em cobertura e 14 t ha incorporada de cama de frango.

Vitor et al. (2016), citam que muitas vezes a falta de conhecimento ou mesmo

desprezo em relagéo ao ciclo da espécie, pode ocasionar perdas produtivas e econémicas
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ao produtor, seja por realizar a colheita precocemente, quando pode haver perdas pelo
fato de as plantas ainda néo ter atingido seu nivel maximo de desenvolvimento das raizes
e acumulo de fotoassimilados, ou, por realiza-la tardiamente e ocorrer elevacao do indice
de deterioracdo ou podriddes nas raizes, reduzindo a qualidade das mesmas, além de se
manter a rea ocupada por um tempo Ssuperior ao necessario.

Em fungdo do relatado, ressalta-se a necessidade de conhecer e escolher de forma
assertiva a melhor época de colheita das plantas de mandiogquinha-salsa ou de definir as
épocas ideais para a realizacdo de colheitas de forma escalonada, possibilitando ao
produtor maior rentabilidade, melhor uso da area agricola e obtencdo de produtos de

maior qualidade, antes e ap6s a colheita (VITOR et al., 2016).

3.5 Analise agroecondémica

A anédlise agroecondmica consiste em realizar um levantamento dos custos de
producdo e visa obter de forma mais detalhada os balancos e os resultados referentes a
rentabilidade da producdo (MARQUES, 2013). Segundo Borges et al. (2013), o produtor
rural quando visualiza o produto oriundo de seu trabalho como algo lucrativo necessita
ter o conhecimento dos custos de producgéo de cada etapa do processo produtivo, podendo
assim basear suas decisdes em fundamentos precisos.

Os custos de producdo de um agronegocio, assim como de qualquer empresa que
produz bens e servicos, apresentam variacdes dentro da analise quantitativa, e essas
variacOes referem-se aos custos que variam ou permanecem inalterados em relacédo a
quantidade produzida, de modo que, alguns custos sofrem variagdes proporcionalmente
em relacdo a mudanca do volume produzido, porém outros permanecem constantes.
Sendo assim, os custos sdo classificados em custos variaveis e fixos, onde os custos
variaveis sdo aqueles que se alteram em propor¢do direta com a area cultivada, como
exemplo o nimero de mdo de obra direta utilizada, quantidades de insumos e
combustiveis entre outros. Ja os custos fixos, sdo aqueles que ndo se alteram em termos
fisicos e de valor, porque consideram o intervalo de tempo como fator relevante, se tem
como exemplo de custos fixos a depreciacdo de benfeitorias € maquinas, o custo de
locacéo de terra, de seguro dos bens, entre outros (BORNIA, 2001; CALLADO, 2005;
VIANA e SILVEIRA, 2008).

As especificacdes de custos oriundos dos mais diversos sistemas produtivos,

visam primordialmente a relacdo do que se investiu e do que se obtera de retorno, ou seja,
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por meio do levantamento dos custos € possivel realizar a mensuracédo dos lucros. Reis et
al. (2001) citam que, na gestdo financeira do agronegdcio é importante considerar além
das classificacdes dos custos variaveis e fixos, o custo total de producao, pois este consiste
na somatoria de todos os pagamentos realizados pela utilizagdo dos recursos e servigos
durante o processo produtivo, e somente através dele sera possivel visualizar de maneira

ampla o valor do investimento e o retorno obtido.
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CAPITULO |

CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DE PLANTAS DE MANDIOQUINHA-
SALSA ‘AMARELA DE CARANDAI’ EM RESPOSTA AO ARRANJO
ESPACIAL ENTRE PLANTAS, NUMERO DE AMONTOAS E EPOCAS DE
COLHEITA

RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo avaliar o crescimento e a produtividade de plantas de
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ em resposta ao arranjo espacial entre plantas,
ao numero de amontoas e as épocas de colheita. Os fatores em estudo foram o arranjo
espacial entre plantas (configuracbes geométricas quadrado, quadrado triangulo,
retdngulo e reténgulo tridngulo), nimeros de amontoas (zero, uma e duas) e épocas de
colheita (190, 210, 230 e 250 dias ap6s o plantio - DAP), arranjados como fatorial 4 x 3
x 4, no delineamento experimental blocos casualizados com quatro repeti¢oes. As plantas
de mandioquinha-salsa foram avaliadas mensalmente em relacdo ao nimero de folhas por
planta, a altura das plantas, ao didmetro do pseudocaule e ao indice de clorofila. Nas
colheitas foram determinadas as massas frescas e secas de folhas, rebentos, coroas e de
raizes comercializiveis e ndo comercializaveis, foram contados os nimeros de rebentos
e de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis e foram feitas as mensuracdes do
comprimento e do didmetro das raizes comercializaveis e ndo comercializaveis. O maior
nimero de folhas foi de 32,30 folhas planta™ aos 145 DAP. O maior indice de clorofila
apresentou o maior valor (40,20) foi aos 118 DAP, nas plantas cultivadas com arranjo
espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo e duas amontoas. A maior altura
de plantas foi de 40,84 cm aos 139 DAP, nas plantas cultivadas com arranjo espacial na
configuracdo geométrica quadrado e duas amontoas. O maior diametro do pseudocaule
das plantas de mandioquinha-salsa foi de 79,53 mm nas plantas cultivadas com arranjo
espacial de configuracdo geométrica quadrado triangulo, aos 240 DAP. A maior massa
fresca de folhas de plantas de mandioquinha-salsa foi de 16,80 Mg ha, aos 190 DAP. As
maiores massa seca de folhas e massas fresca e seca de coroa, foram obtidas nas plantas
cultivadas na configuragdo geométrica retangulo triangulo (2,35; 2,06 e 0,36 Mg ha,
respectivamente). A maior massa fresca e seca de rebentos foi de 4,88 Mg ha* aos 250
DAP e de 0,71 Mg ha* aos 190 DAP, respectivamente. As maiores massas fresca e seca
de raizes comercializaveis das plantas de mandioquinha-salsa foram de 10,13 Mg ha,
a0s 211 DAP e 2,75 Mg ha aos 212 DAP, respectivamente, no arranjo espacial de plantas
na configuragdo geometrica retangulo triangulo sem a utilizagdo de amontoas. As maiores
massas frescas (3,97 Mg ha) e seca (0,84 Mg hal) de raizes ndo comercializaveis de
plantas de mandiogquinha-salsa foram obtidas nas plantas cultivadas no arranjo espacial
de configuracdo geométrica retangulo. Os maiores comprimentos das raizes
comercializaveis (13,30 cm) e ndo comercializaveis (10,37 cm) foram nas plantas
colhidas aos 190 DAP, e os maiores diametros das raizes comercializaveis (28,26 mm) e
ndo comercializaveis (19,03 mm) foram nas plantas colhidas aos 250 DAP. O numero
maximo de rebentos obtidos foi de 774,65 mil ha*, no arranjo espacial de configuragio
geométrica retangulo, e 0s numeros maximos de raizes comercializaveis e nédo
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comercializaveis foram de 224,15 mil ha™ e 583,33 mil ha’, respectivamente, no arranjo
espacial de configuracdo geométrica retangulo tridngulo. Conclui-se que a maior
produtividade de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’ foi no cultivo com o arranjo espacial de plantas na configuragdo geométrica
retangulo triangulo, sem a realizagéo de amontoas e efetuando a colheita aos 211 DAP.

Palavras-chave: Arracacia xanthorriza, populagéo de plantas, tratos culturais, producéo.
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CHAPTER I

GROWTH AND PRODUCTIVITY OF PERUVIAN CARROT ‘AMARELA DE
CARANDAI’ PLANTS IN RESPONSE TO SPACE ARRANGEMENT
BETWEEN PLANTS, NUMBER OF HILLING AND HARVEST TIMES

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the growth and productivity of peruvian carrot
‘Amarela de Carandai’ plants in response to spatial arrangement among plants, number
of hilling and harvesting times. The factors under study were the spatial arrangement
between plants (geometric square, square-triangle, rectangle and rectangle-triangle
configurations), numbers of hilling (zero, one and two) and harvest times (190, 210, 230
and 250 days after planting - DAP), arranged as a 4 x 3 x 4 factorial, in a randomized
complete block design with four replications. The peruvian carrot plants were evaluated
monthly in relation to the number of leaves per plant, plant height, pseudocaule diameter
and chlorophyll index. The harvests determined the fresh and dry masses of marketable
and non-tradable leaves, shoots, crowns and roots, the numbers of marketable and non-
marketable shoots and roots were counted and the measurements of the length and
diameter of the marketable roots and not marketable. The highest number of leaves was
from 32,30 leaves plant™ to 145 DAP. The highest chlorophyll index presented the highest
value (40,20) at 118 DAP, in plants cultivated with a geometric configuration with
triangular rectangle and two hillings. The highest plant height was 40,84 cm at 139 DAP,
in plants cultivated with spatial arrangement in the square geometric configuration and
two hilling. The largest diameter of the pseudocaule of the peruvian carrot plants was
79,53 mm in the plants cultivated with spatial arrangement of geometric square triangle
configuration, at 240 DAP. The highest fresh leaf mass of peruvian carrot plants was
16,80 Mg ha't, at 190 DAP. The highest dry mass of leaves and fresh and dry crown mass
were obtained in the plants cultivated in the triangle rectangle geometric configuration
(2,35, 2,06 and 0,36 Mg hal, respectively). The highest fresh and dry shoot mass was
4,88 Mg ha! at 250 DAP and 0,71 Mg ha at 190 DAP, respectively. The highest fresh
and dry mass of tradable roots of peruvian carrot plants were 10,13 Mg ha?, at 211 DAP
and 2,75 Mg ha! at 212 DAP, respectively, in the spatial arrangement of plants in the
geometric configuration rectangle without the use of hilling. The highest fresh masses
(3,97 Mg ha!) and dry (0,84 Mg ha) of non-tradable roots of peruvian carrot plants were
obtained in the plants cultivated in the spatial arrangement with a rectangular geometric
configuration. The highest lengths of marketable roots (13,30 cm) and non-marketable
roots (10,37 cm) were in the plants harvested at 190 DAP, and the largest diameters of
tradable (28,26 mm) and non-tradable roots (19,03 mm ) were in plants harvested at 250
DAP. The maximum number of shoots obtained was 774,65 thousand ha?, in the spatial
arrangement with a rectangular geometric configuration, and the maximum numbers of
tradable and non-tradable roots were 224,15 thousand ha* and 583,33 hal, respectively,
in the spatial arrangement of geometric configuration triangle rectangle. It was concluded
that the highest yield of tradable roots of peruvian carrot ‘Amarela de Carandai’ plants
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was in the cultivation with the spatial arrangement of plants in the geometric
configuration triangle rectangle, without performing hilling and harvesting at 211 DAP.

Key words: Arracacia xanthorriza, population of plants, cultural dealings, production.
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1 INTRODUCAO

A mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorriza Bancroft, Umbelliferae) é uma
planta dicotileddnea, herbacea, de porte baixo, com altura variando entre 40 e 60 cm, de
ciclo anual quanto a producdo das raizes tuberosas e bianual quanto ao ciclo biologico
para a producdo de sementes, razdo pela qual raras vezes completa o ciclo bioldgico em
plantios comerciais (BUENO, 2004; FELTRAN e PERESSIN, 2014).

O interesse econbémico nas plantas de mandioquinha-salsa est4d basicamente
relacionado a sua producdo de raizes, pela sua ampla aplicacdo culinaria, podendo ser
utilizadas na formulacédo de sopas, cozidos e pdes (CHIEBAO, 2008), alem de apresentar
elevado potencial para a fabricacdo de chips, farinha, fécula e outros produtos,
propiciando a oferta de produtos processados aumentando o consumo e a producdo da
cultura no Brasil e no mundo (CARMO e LEONEL, 2012).

O cultivo de plantas de mandioquinha-salsa apresenta grande importancia
econbmica e social para as regides produtoras, podendo ser as raizes colhidas e
comercializadas o ano inteiro, com precos relativamente altos (SEDIYAMA et al., 2009).
Entretanto, para se alcangar a méxima produtividade € necessario a escolha e utilizacdo
de técnicas de cultivo que propiciem o seu amplo desenvolvimento e, dentre elas, pode-
se enfatizar o arranjo espacial de plantas e a utilizacdo de amontoas.

O arranjo ou distribuicdo espacial das plantas no ambiente de cultivo, é
considerado como fator preponderante de definicdo das relagdes de competi¢éo entre as
plantas, uma vez que influenciam diretamente o crescimento, desenvolvimento e a
produtividade da espécie cultivada (KRINSKI, 2001). Segundo Argenta et al. (2001), o
arranjo espacial das plantas pode ser modificado através de alteragdes na populacéo de
plantas, mediante variagdes na distancia entre plantas na linha e nas entrelinhas, o que
conferem os diferentes arranjos espaciais na area de cultivo.

A amontoa é o trato cultural onde se procura movimentar terra para cobrir parte
da base do caule e/ou da raiz de uma planta (HEREDIA ZARATE e VIEIRA, 2018). Na
amontoa coloca-se um maior volume de terra a disposi¢cdo das plantas, e pode ser
realizada manualmente, com o auxilio de enxadas, ou mecanicamente, com o auxilio de
implementos agricolas acoplados em maquinas agricolas (tratores). Pode ainda ser
realizada de forma isolada ou associada a outros tratos culturais, procurando criar
melhores condicOes para o estabelecimento e producao das culturas (KASAI e PAULO,
1993).
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Em relacdo a utilizacdo de amontoas, Fernandes et al. (2010) citam que essa
técnica cultural propicia protecdo das raizes da exposi¢do ao sol, além de escarificar o
solo e deixa-lo mais leve para o desenvolvimento das raizes. Porém, a utilizagdo da
amontoa tem sido questionada sobre sua necessidade e época de realizacdo, e isso por
haver poucos resultados relacionados a esta pratica cultural (PUIATTI et al., 2005)
aplicada de maneira isolada ou associada a outras técnicas de cultivo.

Resultados positivos da utilizagdo de amontoas foram encontrados por Gomes et
al. (2010), ao constatarem que a utilizacdo de espacamento de 0,25 m entre plantas e duas
amontoas promoveram maior producdo de mudas e de raizes comercializaveis de
mandioquinha-salsa. Heredia Zarate et al. (2010) relatam que a cobertura do solo com
cama de frango e com duas amontoas foram praticas recomendaveis na producgdo de
beterraba (Beta vulgaris L.) 'Tall Top Early Wonder’, ¢ Luqui (2015) concluiu que a
maior renda liquida, o cultivo das plantas de mandioquinha-salsa foi das cultivadas em
solo coberto com 5 Mg ha* de cama de frango, com uma amontoa e a colheita realizada
aos 228 DAP.

A escolha da época ideal de colheita tem sido considerada como fator
preponderante para a obtencdo da produtividade méxima de espécies exploradas
economicamente, e para a mandioquinha-salsa, observa-se que a época de colheita ideal
tende a ser alterada em funcdo dos tratos culturais e técnicas de cultivos utilizadas na sua
producdo. E, em funcdo do exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar o
crescimento e a produtividade de plantas de mandioguinha-salsa ‘Amarela de Carandai’
em resposta ao arranjo espacial entre plantas, ao nimero de amontoas e as épocas de

colheita.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area experimental

O trabalho experimental foi conduzido em area do Horto de Plantas Medicinais -
HPM, da Faculdade de Ciéncias Agrarias - FCA, da Universidade Federal da Grande
Dourados - UFGD, em Dourados - MS, entre maio de 2016 e janeiro de 2017. O HPM

situa-se em latitude de 22°11°43,7”’S, longitude de 54°56°08,5”W e altitude de 430 m
(Figura 1).

Figura 1. Representacdo da area do Horto de Plantas Medicinais — HPM, da Faculdade
de Ciéncias Agraria— FCA. UFGD, Dourados — MS, 2019. Fonte: Google Earth.

O clima da regido é classificado como tipo Am, segundo Koppen-Geiger
(ALVARES et al., 2013), sendo as precipitagdes médias anuais maior que 1.500 mm e o
més mais seco menor que 60 mm. As temperaturas e precipitacdes pluviométricas

ocorridas em Dourados - MS no periodo do experimento estdo apresentadas na Figura 2.
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Meses (Maio 2016 a janeiro 2017)
Figura 2. Temperaturas maximas e minimas (médias por decéndio) e precipitacdo total
(somatoria por decéndio) na época de desenvolvimento do experimento, no

periodo de maio de 2016 a janeiro de 2017. UFGD, Dourados — MS, 2019.
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O solo da area experimental é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico de textura
muito argilosa (EMBRAPA, 2013) cujos atributos quimicos, antes do plantio e 250 dias
apos o plantio estdo apresentados na Quadro 1.

Quadro 1. Atributos quimicos de amostras do solo colhidas na area experimental antes
do plantio e aos 250 dias ap6s o plantio da mandioquinha — salsa, cultivada
com diferentes arranjos espaciais € numeros de amontoas. UFGD, Dourados-

MS, 2019.

Atributos do Solo! Antes do Plantio 250 Dias ap6s o plantio

pH CaCl2 5,12 4,71

pH H20 5,82 5,46

P (mg/dm?) 16,14 24,06

K (cmolc/dm?) 0,34 0,63

Al (cmolc/dm?®) 0,12 0,12

Ca (cmolc/dm?) 3,34 3,90

Mg (cmolc/dm3) 1,77 3,30

H+AI (cmolc/dm?) 4,68 5,72

SB (cmolc/dm?3) 5,45 7,82

CTC (cmole/dm?) 10,13 13,55

V% 53,81 57,74

LAnalises realizadas no laboratério de analises de solo da FCA — UFGD.

2.2 Fatores em estudo no campo

Foram estudadas as plantas de mandioquinha-salsa 'Amarela de Carandai’, e 0s
fatores em estudo foram arranjos espaciais de plantas com distintas configuracfes
geométricas (quadrado, quadrado - tridngulo, retdngulo e retangulo — triangulo), nimero
de amontoas (zero, uma - aos 60 DAP e duas - aos 60 e 90 DAP) e quatro épocas de
colheita (190, 210, 230 e 250 DAP). Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial
4 (arranjos espaciais) X 3 (amontoas) x 4 (épocas de colheita), no delineamento
experimental blocos casualizados com quatro repeticoes.

As parcelas foram formadas em canteiros que possuiam area total de 2,70 m? (1,5
m de largura x 1,8 m de comprimento) e area Gtil de 1,8 m? (1,0 de largura x 1,8 de
comprimento), contendo trés fileiras de plantas dentro do canteiro, com espagamento de
0,30 m entre elas. Para cada arranjo espacial de plantas foram utilizados espagamentos e
posicionamentos da planta de maneira especifica dentro das fileiras do canteiro, conforme

esta representado na Figura 3.
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Figura 3. Representacdo dos arranjos espaciais utilizados na conducdo do experimento
com seus respectivos espacamentos e populacdo total de plantas. UFGD,
Dourados — MS, 2019.

2.3 Fase de campo

O solo da area experimental foi preparado de forma mecanizada, com aracao e
gradagem, sendo levantados os canteiros com rotoencanteirador, no dia anterior ao
plantio. As mudas utilizadas na propagacdo foram originarias de rebentos, enviados por
um produtor de Manhuagu — MG, e, no dia do plantio, as mudas foram cortadas
transversalmente na parte basal e classificadas visualmente em quatro grupos. Nas mudas
de cada grupo foram mensurados o comprimento, o didmetro e a massa fresca, com

posterior determinacdo das médias (Quadro 2).

Quadro 2. Médias de comprimento, diametro e massa fresca (MF) de mudas de plantas
de mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais de
plantas, nimeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS,

20109.
Canteiro Tamanho  Comprimento (mm) Diémetro (mm) MF ()
| T3 24,62 16,80 4,65
1 T1 36,90 19,04 8,91
" T4 23,26 16,04 4,26
1\ T2 25,78 16,91 5,78

O plantio foi realizado enterrando-se as mudas em posicéo vertical, deixando-se
0 apice para cima e descoberto cerca de 1,0 cm do pseudocaule (HEREDIA ZARATE et

al., 2009). As amontoas foram realizadas nas épocas programadas e sua realizacao foi
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mediante o uso de enxadas para movimentar a terra adjacente a base da planta e assim
cobrir a base do pseudocaule (HEREDIA ZARATE e VIEIRA, 2018).

As irrigacdes foram realizadas utilizando o sistema de asperséo, com turnos de
rega diarias até a brotacdo das mudas (30 dias apds o plantio - DAP) e ap0s este periodo
foram realizadas a cada dois dias até aproximadamente 180 DAP e dai, até o final do ciclo
vegetativo das plantas (250 DAP) foram realizadas duas regas semanalmente. O controle
de plantas invasoras foi realizado com enxada entre os canteiros e manualmente dentro
dos canteiros. Ndo houve infestacbes ou infeccdes que induzam o uso de produtos

controladores de pragas e/ou fitopatdgenos.

2.4 AvaliagGes agronémicas

2.4.1 AvaliacGes de crescimento

Durante o desenvolvimento do experimento foram realizadas avaliagdes mensais
de crescimento da parte aérea das plantas, onde foram avaliados o nimero de folhas por
planta (considerando apenas as folhas que apresentavam o minimo de 1,0 cm de
comprimento), a altura das plantas (com o auxilio de régua graduada em milimetros,
considerando a medida desde o nivel do solo até o &pice da folha mais alta), o diametro
do pseudocaule (com o auxilio de paquimetro digital, medindo - se rente ao solo) e o
indice de clorofila (mensurado na folha mais alta das plantas com o auxilio do
clorofildmetro digital modelo CFL1030).

Os dados referentes ao crescimento da parte aérea das plantas e das épocas de
avaliacdo foram submetidos a analise de variancia e quando se detectaram diferencas
significativas pelo teste F, foram submetidos a analise de regressdo, usando-se o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

2.4.2 AvaliagOes de produtividade

Nos dias das colheitas foram determinadas as massas frescas e secas (massa obtida
apos a secagem do material em estufa com ventilagdo forcada de ar, até massa constante,
a temperatura de 65 °C + 2 °C) de folhas, rebentos, coroas e de raizes comercializaveis
(massa maior que 25 gramas) e nao comercializaveis (massa menor que 25 gramas e as
danificadas). Foram realizadas as contagens dos numeros de rebentos e de raizes

comercializaveis e ndo comercializaveis, e também se realizaram mensuracdes do
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comprimento de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis (com auxilio de régua
graduada em centimetros) e a mensuragdo do didmetro de raizes comercializaveis e nao
comercializaveis (com o auxilio de paquimetro digital graduado em milimetros).

Os dados de produtividade obtidos nos diferentes componentes das plantas de
mandioquinha-salsa foram submetidos a analise de variancia e quando detectaram-se
diferencgas significativas pelo teste F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade ou ajustadas a equacOes de regressdao em funcdo das épocas de

colheita.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Crescimento

O indice de clorofila e a altura de plantas foram influenciadas significativamente
pela interacdo tripla referente a época de avaliacdo, arranjo espacial de plantas e
amontoas. O diametro do pseudocaule foi influenciado significativamente pela interagéo
dos fatores época de avaliagdo e arranjo espacial de plantas. O numero de folhas foi

influenciado significativamente pelo fator isolado época de avaliacdo (Quadro 3).

Quadro 3. Resumo da Analise de Variancia para numero de folhas (N. Folhas), indice de
clorofila (clorofila), altura e didmetro do pseudocaule de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais de plantas,
nameros de amontoas e épocas de avaliagdo. UFGD, Dourados - MS, 2019.

F.V. G.L. N.Folha Clorofila Altura  Diametro
Arranjo 3 6,11 4,47 36,39* 119,19*
Amontoa 2 4,43 2,41 27,59 23,73

Bloco 3 5,59 10,50 10,73 71,65
Arranjo x Amontoa 6 51,69 3,69 6,95 33,12
Erro A 33 23,78 6,18 11,19 27,57

Epoca 7 7423,78*  2730,22* 9577,49* 20381,79*
Epoca x Arranjo 21 28,90 7,49 27,27* 55,92*
Epoca x Amontoa 14 2,74 5,13 7,72 40,99
Epoca x Arranjo x Amontoa 42 22,77 9,97* 17,74* 22,54
Residuo 252 20,83 6,18 8,27 26,61
Média 19,95 33,74 24,73 49,76
C.V. (%) 22,88 7,37 11,63 10,55

F.V. - Fonte de Variacdo; G.L. — Grau de Liberdade; * Efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.

O numero de folhas das plantas de mandioquinha-salsa apresentou curva de
crescimento quadratica com o valor maximo de 32,30 folhas planta™ aos 145 DAP e
aumento de 31,41 folhas planta em relagdo ao niimero de folhas aos 30 DAP (0,89), e
de 11,64 folhas planta™® em relagdo ao nimero de folhas aos 240 DAP (Figura 4). Esses
resultados podem ser explicados por Heredia Zarate et al. (2009) e Zanon et al. (2013),
quando citam que as plantas das diferentes espécies, assim como a mandioquinha-salsa,
iniciam o0 seu crescimento quando no ambiente estdo presentes as condi¢Bes propicias
(radiacdo solar, &gua e nutrientes) e ao atingirem o &pice do seu crescimento e
desenvolvimento, ddo inicio ao processo de senescéncia e abscisdo foliar, processos esses

que promovem o secamento e perda de folhas, acarretando na reducdo do nimero destas.
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Figura 4. Numero de Folhas de plantas de mandioquinha — salsa em func¢édo das épocas
de avaliacdo (DAP — dias apds o plantio). Os dados referentes ao arranjo
espacial de plantas e ao numero de amontoas foram agrupados. UFGD,
Dourados — MS, 2019.

O indice de clorofila apresentou curvas de crescimento quadraticas com o maior
valor (40,20) aos 118 DAP nas plantas que foram cultivadas com a utilizacdo de duas
amontoas e arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo, com
aumento de 20,68 em relacdo ao indice de clorofila de menor valor (19,52) que foi das
plantas de mandioquinha-salsa cultivadas sem a utilizacdo de amontoas e no arranjo
espacial de configuracdo geométrica quadrado triangulo (Figura 5). Esses resultados
confirmam que a forma como as plantas sdo dispostas no ambiente de cultivo podem
influenciar o indice de clorofila presente nas folhas, tal como aconteceu nas plantas de
mandioquinha-salsa do presente estudo, que ao se cultivar no arranjo espacial com
configuracdo geométrica retangulo tridngulo, apresentaram os valores maximos.

A clorofila relaciona-se diretamente com a atividade fotossintética nas plantas,
sendo gue o seu indice presente nas folhas é influenciado por inUmeros fatores (bi6ticos
e abidticos), assim como as diferentes técnicas de manejo ou tratos culturais adicionais
ao sistema de cultivo (CASSETARI, 2015; TAIZ e ZEIGER, 2013).

Em relagdo ao efeito das amontoas, a destrui¢do da crosta superficial do solo pode
ter promovido o aumento da disponibilidade de nutrientes, por possibilitar a infiltracéo
de 4gua mais profundamente e consequentemente, permitir o aumento da solugéo do solo
(GOMES et al., 2010; HEREDIA ZARATE e VIEIRA, 2018) e com o “chegamento” de

terra ao pé da planta, pode ser que nutrientes pouco maéveis no solo, como o fésforo,
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tenham entrado em contato com as raizes e possivelmente tenham sido absorvidos e com
isso tenha ocorrido o incremento do indice de clorofila, pois este nutriente esta associado
a regulacdo metabolica dos cloroplastos, fazendo com que propicie a exportacdo de
prétons para o lumen do estroma, e por sua vez o aproveitamento da clorofila no
transporte de elétrons (TAIZ et al., 2017).
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Figura 5. Indice clorofila de plantas de mandioquinha - salsa cultivadas com diferentes
arranjos espaciais e numeros de amontoas em funcéo das épocas de colheita.
UFGD, Dourados-MS, 2019.

A altura de plantas de mandioguinha-salsa apresentou curvas de crescimento
quadraticas, sendo o maior valor obtido (40,84 cm) aos 139 DAP, nas plantas cultivadas
com duas amontoas e arranjo espacial na configuracdo geométrica quadrado, com

aumento de 37,99 cm em relacdo a menor altura (2,85 cm) obtida nas plantas de
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mandioquinha-salsa cultivadas com uma amontoa no arranjo espacial na configuracao
geométrica quadrado aos 30 DAP (Figura 6).

Os valores maximos para a altura das plantas de mandiogquinha-salsa obtidos neste
estudo (Figura 6) mostrou concordancia com as caracteristicas da espécie descritas por
Bueno (2004), ao relatar que a altura das plantas de mandioquinha-salsa geralmente varia
entre 40 e 60 cm, e com os resultados obtidos por Sediyama et al. (2009) que ao avaliarem
a influéncia de agrosilicio em clones de mandioquinha-salsa, obtiveram altura de plantas
variando de 21,89 a 43,67 cm.
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Figura 6. Altura de plantas de mandioquinha - salsa cultivadas com diferentes arranjos
espaciais e numeros de amontoas em funcdo das épocas de colheita. UFGD,
Dourados-MS, 20109.
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O diametro do pseudocaule das plantas de mandioquinha-salsa apresentou
crescimento linear, sendo o maior valor de 79,53 mm no cultivo realizado com arranjo
espacial de configuragdo geométrica quadrado tridngulo, aos 240 DAP, superando em
60,19 mm ao menor valor (19,34 mm) obtido com o mesmo arranjo espacial, aos 30 DAP
(Figura 7). O incremento do didmetro do pseudocaule em funcgéo das épocas de avaliacdo
é considerado como uma caracteristica tipica da espécie, e isso em decorréncia do fato de
que, com o processo de senescéncia as plantas tendem a transportar e armazenar os
fotoassimilados na forma de amido em seus 6rgédos de reserva, conferindo a estes maior
espessura (VIEIRA 1995; TAIZ et al., 2017).
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Figura 7. Diametro de pseudocaule de plantas de mandioquinha — salsa cultivadas com
diferentes arranjos espaciais em funcdo das épocas de colheita. Os dados
referentes aos nimeros de amontoas foram agrupados. UFGD, Dourados — MS,
2019.

Diametro de pseudocaule (mm)
SRS

3.2 Produtividade

As massas secas de folhas (MSF) das plantas de mandioquinha-salsa foram
influenciadas significativamente pela interacdo época de colheita e arranjo espacial de
plantas. As massas frescas de folhas (MFF) e as massas frescas e secas de rebentos
(MFReb e MSReb) das plantas de mandioquinha-salsa foram influenciadas
significativamente pelo fator isolado época de colheita. As massas frescas e secas de
coroas (MFC e MSC) foram influenciadas significativamente pelo fator isolado arranjo

espacial de plantas (Quadro 4).
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Quadro 4. Resumo da Andlise de Variancia para massas frescas e secas de folhas (MFF
e MSF), coroa (MFC e MSC) e rebentos (MFReb e MSReb) de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais de plantas,
nameros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS, 20109.

F.V. G.L. MEF MSF  MFC MSC MFReb MSReb

Arranjo 3 82,34 1,30* 1,49* 0,05* 6,75 0,15
Amontoa 2 12,10 0,16 053 0,03 0,12 0,06
Bloco 3 107898 5,78 1347 0,29 97,12 1,29
Arranjo x Amontoa 6 17,03 033 056 002 1,77 0,02
Erro A 33 44,53 042 052 002 414 0,10
Epoca 3 1466,90* 2145 0,78 0,04 19,55 0,27*
Epoca x Arranjo 9 27,38 0,47 0,39 0,01 1,99 0,02
Epoca x Amontoa 6 5,93 0,07 044 0,01 3,16 0,06
Epoca x Arranjo x Amontos 18 30,13 0,31 050 0,02 3,42 0,10

Residuo 108 25,76 023 047 001 2091 0,08
Média 10,40 1,10 188 0,33 4,05 0,63
CV. (%) 48,77 43,37 36,39 4128 42,12 4518

F.V. - Fonte de Variacdo; G.L. — Grau de Liberdade; * Efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.

A massa fresca de folhas de plantas de mandioquinha-salsa apresentou
crescimento linear decrescente em funcdo das épocas de colheita, com o valor maximo
de 16,80 Mg ha na colheita realizada aos 190 DAP, superando em 12,77 Mg ha* ao
menor valor (4,03 Mg ha') obtido na colheita realizada aos 250 DAP (Figura 8). O
decréscimo observado em relacdo a quantidade de folhas ocorreu provavelmente em
funcdo do processo natural de senescéncia, onde hd uma tendéncia de as plantas
reduzirem a quantidade de folhas e transcolarem os fotoassimilados para os 6rgdos de
armazenamento (VIEIRA, 1995; TAIZ et al., 2017).
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Figura 8. Massa Fresca de Folhas de plantas de mandioquinha — salsa em funcdo das
épocas de colheita. Os dados referentes ao arranjo espacial de plantas e
numeros de amontoas foram agrupados. UFGD, Dourados — MS, 2019.
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A massa seca de folhas das plantas de mandioquinha-salsa apresentou crescimento
linear decrescente com o valor maximo de 2,35 Mg ha, nas plantas cultivadas no arranjo
espacial de plantas na configuracdo geométrica retangulo tridngulo, na colheita realizada
aos 190 DAP, superando em 2,06 Mg ha ao menor valor (0,29 Mg ha!), que foi das
plantas cultivadas no arranjo espacial na configuracdo geométrica retangulo, na colheita
realizada aos 250 DAP (Figura 9).
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Figura 9. Massa Seca de Folhas de plantas de mandioquinha — salsa cultivadas com
diferentes arranjos espaciais em funcdo das épocas de colheita. UFGD,
Dourados — MS, 2019.

A maior massa fresca de coroa foi de 2,06 Mg ha™ nas plantas cultivadas com
arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo, sem diferenca estatistica
dos arranjos de configuragdo geométrica retangulo (1,98 Mg ha) e quadrado (1,80 Mg
ha1), mas com diferenca estatistica para a massa fresca das coroas das plantas cultivadas
no arranjo espacial de configuracdo geométrica quadrado triangulo, que foi o de menor
producdo (1,67 Mg ha?). As maiores massas secas de coroa foram das plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas com arranjos espaciais nas configuracdes geométricas
retangulo e retangulo triangulo, que ndo diferiram estaticamente entre si, e superaram em
0,06 Mg ha'* as menores massas secas (0,30 Mg ha™) das plantas cultivadas nos arranjos
espaciais nas configuragcdes geometricas quadrado e quadrado triangulo (Quadro 5).
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Quadro 5. Massas Fresca e Seca de Coroas (MFC e MSC) de plantas de mandioquinha-
salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais. UFGD, Dourados — MS,

2019.
Arranjo MFC (Mg ha) MSC (Mg ha?)
Quadrado 1,80a 0,30 b
Quadrado Triangulo 1,67 b 0,30 b
Retangulo 1,98 a 0,36 a
Retangulo Triangulo 2,06 a 0,36 a
CV (%) 36,39 41,28

*Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

A maior massa fresca de rebentos (4,88 Mg ha™) foi das plantas colhidas aos 250
DAP, superando em 1,41 Mg ha ao menor valor obtido (3,47 Mg ha) aos 215 DAP. Ja
a maior massa seca de rebentos (0,71 Mg ha™) foi das plantas colhidas aos 190 DAP,
superando em 0,14 Mg ha & menor massa seca (0,57 Mg ha!) das plantas colhidas aos
221 DAP (Figura 10). Estes resultados sdo diferentes dos obtidos por Quevedo (2007),
ao avaliar a influéncia de duas épocas de colheita (213 e 242 DAP) no cultivo de
mandioquinha-salsa ‘ Amarela de Carandai’ com diferentes nimero de fileiras no canteiro
(duas e trés) e espacamentos entre plantas (20, 30 e 40 cm), com as maiores médias gerais
de produtividade de 5,90 Mg ha para a massa fresca e 0,87 Mg ha! para a massa seca

de rebentos na colheita realizada aos 242 DAP.
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Figura 10. Massa Fresca e Seca de Rebentos de plantas de mandioquinha — salsa em
funcdo das épocas de colheita. Os dados referentes ao arranjo espacial de
plantas e aos numeros de amontoas foram agrupados. UFGD, Dourados — MS,
2019.
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As massas frescas e secas de raizes comercializaveis (MFRC e MSRC) foram
influenciadas significativamente pela interagdo tripla correspondente a época de colheita,
arranjo espacial de plantas e amontoas. As massas frescas e secas de raizes ndo
comercializaveis (MFRNC e MSRNC) foram influenciadas significativamente pelos

fatores isolados arranjo espacial de plantas e pelas épocas de colheita (Quadro 6).

Quadro 6. Resumo da Analise de Variancia para massa fresca e seca de raizes
comercializaveis (MFRC e MSRC) e raizes nao comercializaveis (MFRNC e
MSRNC) de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes
arranjos espaciais de plantas, nimeros de amontoas e épocas de colheita.
UFGD, Dourados - MS, 2019.

F.V. GL. MFRC MSRC MFRNC MSRNC
Arranjo 3 9,39 0,88 18,53* 0,81*
Amontoa 2 4,64 0,03 1,02 0,04

Bloco 3 121,77 6,21 6,31 0,24

Arranjo x Amontoa 6 8,40 0,63 1,06 0,05
Erro A 33 15,87 0,86 1,54 0,07

Epoca 3 7,67 2,62* 10,36* 0,31*

Epoca x Arranjo 9 25,95* 1,09* 0,93 0,03
Epoca x Amontoa 6 10,84 0,51 3,75 0,23
Epoca x Arranjo x Amontoa 18 17,79* 1,07* 1,99 0,10
Residuo 108 8,99 0,47 2,32 0,13

Média 7,50 1,67 3,31 0,72

C.V. (%) 39,96 41,15 46,02 49,93

F.V.—Fonte de Variacgdo; G.L. — Grau de Liberdade; * Efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.

As massas frescas (Figura 11) e secas (Figura 12) de raizes comercializaveis das
plantas de mandioquinha-salsa apresentaram respostas variaveis em relacdo ao efeito da
interacdo dos trés fatores em estudo (época de colheita x arranjo espacial de plantas x
amontoas). O maior valor estimado para massa fresca foi de 10,13 Mg ha*, aos 211 DAP,
e para massa seca foi de 2,75 Mg ha, aos 212 DAP, nas plantas cultivadas no arranjo
espacial de plantas na configuracdo geométrica retangulo triangulo sem a utilizacdo de
amontoas, superando em 5,27 Mg ha! e 1,77 Mg ha aos menores valores obtidos que
foram de 4,86 Mg ha™l, aos 227 DAP e de 0,98 Mg ha aos 231 DAP, respectivamente,
nas plantas cultivadas com o arranjo espacial na configuragdo geométrica retangulo e sem

a utilizacdo de amontoas.
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Figura 11. Massa Fresca de Raiz Comercializavel de plantas de mandioquinha - salsa
cultivadas com diferentes arranjos espaciais e nimeros de amontoas em
funcdo das épocas de colheita. UFGD, Dourados-MS, 2019.

Pereira et al. (2008) citam que a redefinicdo do arranjo espacial de plantas por
meio de alteracdes no espacamento entre fileira/plantas e/ou aumento de densidade
populacional, pode ser considerada como uma excelente oportunidade para que o
produtor aumente a sua rentabilidade. Entretanto cabe ressaltar que, segundo Silva et al.
(2011), existe um limite muito ténue na relagdo ao adensamento versus vantagem, isto
porque, extravasando este limite, redugdes na produtividade pela competitividade entre
plantas podem ocorrer.

Em relacdo as épocas de colheita utilizadas neste experimento, os resultados

obtidos para massa fresca de raizes comercializaveis das plantas de mandioquinha-salsa,
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mostraram que houve uma interacdo direta entre as técnicas de manejo utilizadas e o
incremento de produtividade, de forma que, houveram resultados distintos na associa¢ao
entre arranjo espacial de plantas no ambiente de cultivo e nimero de amontoas em fungéo

da melhor época de colheita.
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Figura 12. Massa Seca de Raiz Comercializavel de plantas de mandioquinha — salsa
cultivadas com diferentes arranjos espaciais € nimeros de amontoas em
funcdo das épocas de colheita. UFGD, Dourados-MS, 2019.

As maiores massas frescas e secas de raizes ndo comercializaveis de plantas de
mandioquinha-salsa foram obtidas nos arranjos espaciais de configuragdo geométrica

retdngulo e retangulo triangulo. As menores massas frescas e secas de raizes nédo
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comercializaveis foram das plantas cultivadas nos arranjos espaciais de configuracédo

geométrica quadrado e quadrado triangulo (Quadro 7).

Quadro 7. Massa Fresca e Seca de Raiz Nao Comercializavel (MFRNC e MSRNC) de
plantas de mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais.
UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjo MFRNC (Mg ha') MSRNC (Mg ha?)
Quadrado 2,67 Db 0,58 b
Quadrado Triangulo 2,89 b 0,63 b
Retangulo 3,97 a 0,84 a
Retangulo Triangulo 3,69 a 0,82 a
CV (%) 46,02 49,93

*Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Os resultados obtidos para producbes de massas fresca e seca de raizes nédo
comercializaveis de plantas de mandioguinha-salsa, em funcdo dos arranjos espaciais nas
configuracBes geométricas retangulo e retdngulo tridngulo, permitem supor que 0s
aumentos obtidos foram devido a elevacdo do nimero de plantas ha™ e nio ao aumento
da massa individual de cada planta. Esses resultados coincidem com o relatado por
Heredia Zarate et al. (2009), ao avaliarem a produtividade de mandioguinha-salsa sob
diferentes densidades de plantio e tamanho das mudas, que observaram que no cultivo
realizado com mudas muito pequenas (5,7 g), trés fileiras de plantas no canteiro (maior
adensamento de plantas) e colheita aos 239 DAP, foi obtido o maior valor para massa
fresca de raizes comercializaveis (14,5 Mg hal).

Quando comparadas estatisticamente as producdes de massa fresca e seca de raiz
ndo comercializavel em funcgdo das épocas de colheita, ndo se obteve ajuste aos modelos
de regressdo, apresentando média de 3,31 Mg ha para massa fresca e 0,72 Mg ha* para

massa seca de raiz ndo comercializavel de plantas de mandioquinha-salsa (Figura 13).
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Figura 13. Massa Fresca e Seca de Raiz Ndo Comercializavel de plantas de
mandioquinha — salsa em funcdo das épocas de colheita. Os dados referentes
ao arranjo espacial de plantas e numeros de amontoas foram agrupados.
UFGD, Dourados — MS, 2019.

O comprimento e o didmetro de raizes comercializaveis (CRC e DRC) e o
comprimento e didmetro de raizes ndo comercializaveis (CRNC e DRNC) foram
influenciados significativamente pelo fator isolado época de colheita. Entretanto, para o

didmetro de raiz ndo comercializavel a interagdo dos fatores arranjo espacial de plantas e

amontoas também foi significativo (Quadro 8).

Quadro 8. Resumo da Analise de Variancia para Comprimento (CRC) e Diametro de
Raizes Comercializaveis (DRC), Comprimento (CRNC) e Diametro de Raizes
Ndo Comercializaveis (DRNC) de plantas de mandioquinha-salsa cultivadas
com diferentes arranjos espaciais de plantas, numeros de amontoas e épocas de
colheita. UFGD, Dourados - MS, 2019.

F.V. G.L. CRC DRC CRNC DRNC
Arranjo 3 3,89 8,60 3,83 14,64
Amontoa 2 4,17 2,09 1,01 5,13

Bloco 3 32,62 46,70 2,91 1,87

Arranjo x Amontoa 6 2,15 14,47 2,30 18,19*
Erro A 33 6,64 12,62 4,39 6,21

Epoca 3 125,56*  135,04*  294,08* 192,68*
Epoca x Arranjo 9 7,25 16,96 1,21 2,49
Epoca x Amontoa 6 4,31 15,97 2,00 10,15
Epoca x Arranjo x Amontoa 18 6,29 13,43 4,70 16,57
Residuo 107 4,49 11,42 5,93 10,71
Média 11,07 26,39 7,15 16,76
C.V. (%) 23,27 13,46 29,30 14,87

F.V. - Fonte de Variacdo; G.L. — Grau de Liberdade; * Efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.
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O comprimento das raizes comercializaveis e ndo comercializaveis apresentaram
respostas quadréticas, sendo os maiores valores de 13,30 cm e 10,37 cm, respectivamente,
aos 190 DAP, superando em 3,75 e 5,64 cm aos menores valores (9,55 e 4,73 cm), obtidos
aos 228 e 225 DAP, respectivamente (Figura 14A). Os diametros de raizes
comercializaveis e ndo comercializaveis das plantas de mandioquinha-salsa apresentaram
resposta linear crescente, e 0s maiores valores foram de 28,26 e 19,03 mm,
respectivamente, aos 250 DAP, superando em 3,74 e 4,53 mm aos menores valores (24,52
e 14,50 mm), obtidos aos 190 DAP (Figura 14B). Os resultados obtidos nesse
experimento para 0 comprimento e didmetro das raizes comercializaveis e ndo
comercializaveis demonstram uma tendéncia de crescimento equilibrado.

Cabe destacar que, 0 comprimento das raizes diminuiu e o didmetro aumentou
(Figura 14) com o aumento dos dias até a colheita, provavelmente pelo secamento das
pontas das raizes que estavam em fase de enchimento com os fotossintatos translocados

da parte foliar (Figura 8) em senescéncia.
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Figura 14. Comprimento e Diametro de Raizes Comerciais (CRC e DRC) (A) e Nao
Comerciais (CRNC e DRNC) (B) de plantas de mandioquinha — salsa em
funcdo das épocas de colheita. Os dados referentes ao arranjo espacial de
plantas e nimeros de amontoas foram agrupados. UFGD, Dourados — MS,
2019.

Ao relacionar o efeito da interacdo arranjo espacial de plantas e amontoas foi
observado que o maior diametro de raizes ndo comercializaveis das plantas de
mandioquinha-salsa (18,04 mm) foi nas cultivadas com a realizag&o de duas amontoas e
no arranjo espacial na configuragdo geométrica quadrado triangulo, e o menor valor
(14,92 mm) foi nas plantas cultivadas com duas amontoas € no arranjo espacial retangulo

triangulo (Quadro 9).
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Quadro 9. Diametro de Raizes Ndo Comercializaveis (mm) de plantas de mandioquinha-
salsa em funcgdo da interacdo do arranjo espacial de plantas e dos nimeros de
amontoas. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos Amontoas
Sem Uma Duas
Quadrado 17,80a A 16,94a A 16,45 ab A
Quadrado Triangulo 1551aB 17,76 a A 18,04a A
Retangulo 17,77 a A 16,72a A 16,34 ab A
Retangulo Triangulo 16,57aA 16,33a A 1492b A
C.V. (%) 14,87

*Letras mindsculas iguais na coluna e maitsculas nas linhas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey a 5%.

Os numeros de rebentos e de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis de
plantas de mandioquinha-salsa foram influenciados isoladamente pelo arranjo espacial de

plantas e pelas épocas de colheita (Quadro 10).

Quadro 10. Resumo da Analise de Variancia para o Nimero de Rebentos (NReb), de
Raiz Comercializavel (NRC) e de Raiz N&o Comercializavel (NRNC) de
plantas de mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais
de plantas, nimeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados -

MS, 2019.

F.V. G.L. NReb NRC NRNC
Arranjo 3 0,495* 0,025* 1,243*
Amontoa 2 0,020 0,020 0,203

Bloco 3 0,052 0,108 0,756

Arranjo x Amontoa 6 0,017 0,001 0,154
Erro A 33 0,042 0,008 0,196

Epoca 3 0,252* 0,046* 1,562*

Epoca x Arranjo 9 0,036 0,006 0,229
Epoca x Amontoa 6 0,019 0,007 0,411
Epoca x Arranjo x Amontoa 18 0,048 0,005 0,112
Residuo 108 0,047 0,007 0,196

Média 0,676 0,190 0,406

C.V. (%) 32,28 44,93 39,07

F.V.—Fonte de Variacdo; G.L. — Grau de Liberdade; * Efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F.

Os maiores numeros de rebentos das plantas de mandioquinha-salsa foram
observados nos arranjos espaciais de configuracdes geomeétricas retangulo (774,65 mil
ha) e retangulo triangulo (753,85 mil hal). Para o nimero de raiz comercializavel das
plantas de mandioquinha-salsa, o maior valor foi de 224,15 mil ha’* no arranjo espacial
de configuracdo geométrica retdngulo triangulo, porém ndo diferindo estatisticamente dos
valores obtidos nos arranjos espaciais de configuracdo geometrica retangulo (183,50 mil
ha!) e quadrado triangulo (184,85 mil ha). E para o nimero de raiz nio comercializavel
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o maior valor foi de 583,33 mil ha® no arranjo espacial de configuracio geométrica
retangulo, que ndo diferiu estatisticamente do valor obtido no arranjo espacial de
configuragdo geométrica retangulo triangulo (500 mil ha) (Quadro 11). O fato dos
maiores nimeros de rebentos e de raizes comercializaveis e ndo comercializaveis terem
sido das plantas cultivadas nas configuragdes geomeétricas retangulo e/ou retangulo
tridangulo mostram relagcdo com o fato de espacamentos menores promover elevacdo na
densidade de plantas por érea, e consequentemente induzir maiores produ¢es em volume

ou em numero por hectare.

Quadro 11. Numero por hectare de Rebentos (NReb), Raiz Comercializavel (NRC) e
Raiz Ndo Comercializdvel (NRNC) de plantas de mandioquinha-salsa
cultivadas com diferentes arranjos espaciais. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjo NReb (mil hat) NRC (mil ha?) NRNC (mil ha?)
Quadrado 588,27 b 171,25 b 251,12 ¢
Quadrado Triangulo 589,42 b 184,85 ab 291,67 bc
Retangulo 774,65 a 183,50 ab 583,33 a
Retangulo Triangulo 753,85a 224,15a 500,00 ab
CV (%) 32,28 44,93 39,07

*Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

O ndmero de rebentos das plantas de mandioquinha-salsa apresentou crescimento
linear em funcéo das épocas de colheita, sendo o maior valor (722,12 mil ha'') obtido aos
250 DAP, superando em 91,20 mil ha™* ao menor valor (630,92 mil ha) obtido aos 190
DAP (Figura 15A). Estes resultados podem ser atribuidos ao fato de que a medida que a
planta aumenta o seu estagio natural de senescéncia, ocorre um provavel aumento de
translocacéo de fotoassimilados armazenados nas folhas para as coroas, rebentos e raizes,
que sdo 6rgdos armazenadores da planta de mandioquinha-salsa (VIEIRA, 1995). Fato
este que se confirma com o maior nimero de rebentos obtidos aos 250 DAP.

O numero de raizes comercializaveis das plantas de mandioquinha-salsa
apresentou crescimento quadratico, onde o maximo valor foi de 216,28 mil ha* aos 205
DAP, superando em 68,43 mil ha* ao menor valor que foi 147,85 mil ha! nas plantas
colhidas aos 250 DAP (Figura 15B). O nimero de raiz ndo comercializavel das plantas
de mandioquinha-salsa apresentou resposta linear em funcdo das épocas de colheita,
sendo o0 maior valor de 612,55 mil ha* aos 250 DAP, superando em 412,50 mil ha! ao
menor valor foi de 200,05 mil haaos 190 DAP (Figura 15C).

O decréscimo observado no numero de raizes comercializaveis a partir dos 205

DAP e 0 aumento no numero de raizes ndo comercializaveis a partir dos 190 DAP,
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possivelmente ocorreu em funcéo da deterioracdo das raizes no campo, uma vez que, as
raizes de mandioquinha-salsa sdo extremamentes sensiveis a temperaturas e umidade do
solo elevadas (Figura 2) e apresentam conservacao pos colheita reduzida (CHIEBAO,
2008; BUSO, 2014). De acordo com Avelar Filho (1989), a intensidade do processo de
deterioracdo de produtos de origem vegetal ocorre geralmente pela associacao da resposta
fisiologica dos tecidos as condi¢Bes adversas do ambiente, como a ocorréncia de elevadas
temperaturas e umidade, alterando os processos fisioldgicos de respiracdo e transpiracéo
e a presenca de patogenos. No caso deste experimento foi observado que com o aumento
de dias para a colheita, p6de-se observar que as raizes ja desenvolvidas apresentaram
colapso de tecidos, com sintomas comumente conhecidos como “mela”, caracteristico de
doencas provocadas pela presenca de bactérias patogénicas, como as bactérias do

género Erwinia spp.
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Figura 15. Namero de Rebentos (NR) (A), Raiz Comercializavel (NRC) (B) e Raiz N&o
Comercializdvel (NRNC) (C) de plantas de mandioquinha — salsa em funcéo
das épocas de colheita. Os dados referentes ao arranjo espacial de plantas e
numeros de amontoas foram agrupados. UFGD, Dourados — MS, 2019.
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4 CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi desenvolvido o experimento concluiu-se que:

- O crescimento vegetativo dos componentes das plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ avaliados apresentaram respostas diferentes em relacéo aos fatores
em estudo;

- Os fatores épocas de avaliagdo e de colheita foram os que apresentaram maior
influéncia no crescimento e produtividade das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela
de Carandai’;

- A maior produtividade de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-
salsa ‘Amarela de Carandai’, foi no cultivo com o arranjo espacial de configuracédo
geomeétrica retangulo triangulo, sem a realiza¢do de amontoas e efetuando a colheita aos
211 DAP.



48

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L; SENTELHAS, P. C.; GONCALVES J. L. M,;
SPAROVEK, G. Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorologische
Zeitschrift, Germany, v. 22, n. 6, p. 711-728, 2013.

ARGENTA, G.; SILVA, P. R. F.; SANGOI, L. Arranjo de plantas em milho: analise do
estado da arte. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 31, n. 6, p. 1075-1084, 2001.

AVELAR FILHO, J. A. Estudo da conservacao pés-colheita da mandioquinha - salsa
(Arracacia xanthorrhiza Bancroft). 1989. 42 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia),
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG.

BUENO, S. C. S. Producdo de mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza B.)
utilizando diferentes tipos de propagulos. 2004. 93 f. Tese (Doutorado em Produgdo
Vegetal) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba — SP.

BUSO, E. K. R. P. M.; CLEMENTE, E.; ESTRADA, K. R. F. S.; HEREDIA ZARATE,
N. A.; OLIVEIRA, J. S. B. Comportamento p6s-colheita de mandioquinha-salsa revestida
com quitosana. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 45, n. 4, p. 850-855, 2014.

CARMO, E. L.; LEONEL, M. Composi¢cdo fisico-quimica e cor de clones de
mandioquinha-salsa. Energia na Agricultura, Botucatu, v. 27, n. 1, p. 62-81, 2012.

CASSETARI, L. S. Controle genético dos teores de clorofila e carotenoides em folhas
de alface. 2015. 78 f. Tese (Doutorado em Producédo Vegetal), Universidade Federal de
Lavras — UFLA, Lavras — MG.

CHIEBAO, H. P. Estudos de conservacdo de mandioquinha-salsa (Arracacia
xanthorrhiza Brancoft): efeitos da embalagem, radiacdo gama e temperatura de
armazenamento. 2008. 137 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia dos Alimentos),
Universidade de S&o Paulo - USP, Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, Sdo Paulo — SP.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema brasileiro de
classificacdo de solos. Embrapa solos 3° ed. Rio de Janeiro: Embrapa Producgdo de
Informacao, 2013. 306 p.

FELTRAN, J. C.; PERESSIN, V. A. Mandioquinha-salsa. In: AGUIAR, A. T. E,;
GONCALVES, C.; PATERNIANI, M. E. A. G. Z,; TUCCI, M. L. S. A.; CASTRO, C.
E. F. 78 Edicdo Boletim 200. Instrugdes agricolas para as principais culturas
econdmicas. Campinas: IAC, 2014. 452 p.

FERNANDES, A. M.; REIS, A.; CARVALHO, A. D. F.; BORTOLETTO, A. C;;
PEREIRA, A. S.; LOPES, C. A.;; NAVA, D. E.; HIRANO, E.; SUINAGO, F. A;;
RODRIGUEZ, G. I. D.; SILVA, G. O,; PILON, L.; LIMA, M. F.; SORATTO, R. P.;
MAROUELLI, W. A. A cultura da batata. 2010. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/hortalicas/batata/tratos-culturais. Acesso em: 14/03/2018.



49

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 35 n. 6, p. 1039 - 1042, 2011. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/cagro/v35n6/a01v35n6. Acesso em: 10/06/2017.

GOMES, H. E.; HEREDIA ZARATE, N. A; VIEIRA, M. C.; GASSI, R. P.; TORALES,
E.P.; MACEDO, R, V. Produgao de mudas e de raizes comerciais de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ em funcgdo de espacamentos e amontoa. Semina: Ciéncias
Agrérias, Londrina, v. 31, suplemento 1, p. 1121-1132, 2010.

HEREDIA ZARATE, N. A.; SANGALLI, M. S.; VIEIRA, M. C.; GRACIANO, J. D;
MUNARIN, E. E. O.; PAULA, M. F. S. Cobertura do solo com cama-de-frango, com e
sem amontoa, na producdo de beterraba. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 34, Edi¢do
Especial, p. 1598-1603, 2010.

HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C. (Org.). Hortas: conhecimento basicos.
Dourados: Seriema, 2018. 298 p.

HEREDIA ZARATE, N. A.; VIEIRA, M. C.; GRACIANO, J. D.; FIGUEIREDO, P. G.;
BLANS, N. B.; CURIONI, B. M. Produtividade de mandioquinha-salsa sob diferentes
densidades de plantio e tamanho das mudas. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 33, n.
1, p. 139-143, 20009.

KASAI, F. S.; PAULO, E. M. Altura e época de amontoa na cultura do amendoim.
Bragantia, Campinas, v. 52, n. 1, p. 63 — 68, 1993.

KRINSKI, S. A. Arranjos espaciais para o feijoeiro em semeadura direta. 2001, 70 f.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia), Universidade Federal do Parand — UFP, Curitiba
- PR.

LUQUI, L. L. Produtividade agroecondmica de plantas de mandioquinha-salsa
‘Amarela de Carandai’ cultivadas em solo com cama de frango e amontoas. 2015.
42 f. Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal), Universidade Federal da Grande
Dourados — UFGD, Dourados — MS.

PEREIRA, F.R.S.; CRUZ,S. C. S.; ALBUQUERQUE, A. W.; SANTOS, J. R.; SILVA,
E. T. Arranjo espacial de plantas de milho em sistema plantio direto. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 12, n. 1, p. 69-74, 2008.

PUIATTI, M.; FAVEIRO, C.; PEREIRA, F. H. F.; AQUINO, L. A.; GONDIM, A. R. O.
Producdo de taro chinés em funcdo de nimero de época e nimero de amontoa. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 45., 2005, Fortaleza. Resumos...
Fortaleza: UFC, p. 76.

QUEVEDQO, L. F. Numero de fileiras no canteiro e espacamentos entre plantas na
producdo da mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’. 2007, 37 f. Dissertagéo
(Mestrado em Producdo Vegetal), Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD,
Dourados — MS.



50

SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, M. R.; ALBANEZ, A. C. M. P.; RIBEIRO, J. M. O
GRANATE, M. J.; VIDIGAL, S. M. Agrosilicio na producéo de clones de mandioquinha-
salsa. Acta Scientiarum: Agronomy, Maringa, v. 31, n. 3, p. 427-432, 2009.

SILVA, G.S.; CECILIO FILHO, A. B.; BARBOSA, J. C.; ALVES, A. U. Espacamentos
entrelinhas e entre plantas no crescimento e na producdo de repolho roxo. Revista
Bragantia, Campinas, v. 70, n. 3, p. 538-543, 2011.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5.ed. Porto Alegre: Artemed, 2013. 954 p.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I. M.; MURPHY, A. Fisiologia e desenvolvimento
vegetal. 6% ed. Porto Alegre: Artmed, 2017. 888 p.

VIEIRA, M. C. Avaliagdo do crescimento e da producdo de clones e efeito de residuo
organico e de fosforo em mandioquinha-salsa no Estado de Mato Grosso do Sul.
1995. 146 f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa-
MG.

ZANON, A. J.; STRECK, N. A.; KRAULICH, B.; SILVA, M. R.; BISOGNIN, D. A.
Desenvolvimento das plantas e produtividade de tubérculos de batata em clima
subtropical. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 44, n. 4, p. 858-868, 2013.



CAPITULO 1

ANALISE AGROECONOMICA DO CULTIVO DE PLANTAS DE
MANDIOQUINHA-SALSA ‘AMARELA DE CARANDAI’ EM RESPOSTA AO
ARRANJO ESPACIAL ENTRE PLANTAS, AMONTOAS E EPOCAS DE
COLHEITA

RESUMO

O objetivo deste estudo foi o de avaliar a rentabilidade do cultivo de plantas de
mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ em resposta a diferentes configuragoes
geomeétricas de arranjos espaciais entre plantas (quadrado, quadrado - triangulo, retangulo
e retangulo — tridngulo), nimeros de amontoas (zero, uma - aos 60 dias apds o plantio -
DAP e duas - aos 60 e 90 DAP) e épocas de colheita (190, 210, 230 e 250 DAP). Os
tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 4 x 3 x 4, no delineamento
experimental Blocos Casualizados com quatro repeti¢es. Foram determinados os custos
de producdo, as produtividades de raizes comercializaveis, as rentabilidades bruta e
liquida e os indices de lucratividade e de rentabilidade. O maior custo de producéo foi de
R$ 23.460,22 no tratamento com arranjo espacial de plantas de configuracdo geométrica
retdngulo, com duas amontoas e colheita realizada aos 250 DAP e o0 menor custo foi de
R$ 16.062,21 no tratamento com arranjo espacial de plantas de configuracdo geométrica
quadrado triangulo, sem amontoa e colheita aos 190 DAP. A maxima produtividade
(10,589 Mg ha't) e a maior rentabilidade liquida (R$ 41.927,20) foram no tratamento com
arranjo espacial de plantas de configuracdo geométrica retangulo tridangulo, sem amontoa
e colheita aos 210 DAP e as menores produtividade (3,54 Mg ha™) e rentabilidade liquida
(R$ 3.658,02) foram do tratamento com arranjo espacial de plantas de configuragédo
geométrica quadrado tridngulo, com duas amontoas e colheita aos 230 DAP. Os maiores
indices de lucratividade (65,99%) e de rentabilidade (2,94) foram do tratamento com
arranjo espacial de plantas de configuracdo geométrica retangulo triangulo, sem amontoa
e colheita aos 210 DAP, e os menores valores (17,23% e 1,21, respectivamente) foram
do tratamento com arranjo espacial de plantas de configuracdo geomeétrica quadrado
triangulo, com duas amontoas e colheita aos 230 DAP. Concluiu-se que a maior
rentabilidade liquida foi do cultivo de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’ realizado no arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo,
sem amontoa e com colheita realizada aos 210 DAP.

Palavras-chave: Arracacia xanthorriza, custos de producdo, rentabilidade, indices
ativos.



CHAPTER I

AGROECONOMIC ANALYSIS OF THE PLANTS OF PERUVIAN CARROT
‘AMARELA DE CARANDAI’ PLANT IN RESPONSE TO SPACE
ARRANGEMENT BETWEEN PLANTS, HILLING AND HARVEST TIMES

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the profitability of peruvian carrot ‘Amarela
de Carandai’ plants in response to different geometric configurations of spatial
arrangements between plants (square, square - triangle, rectangle and rectangle - triangle)
number of hilling (zero, one - at 60 days after planting - DAP and two - at 60 and 90
DAP) and harvest times (190, 210, 230 and 250 DAP). The treatments were arranged in
a4 x 3 x 4 factorial scheme, in the experimental design with four repetitions. Production
costs, yields of marketable roots, gross and net yields, and profitability and profitability
indices were determined. The highest cost of production was R$ 23.460,22 in the
treatment with a spatial arrangement of rectangular geometric configuration plants, with
two hilling and harvesting performed at 250 DAP and the lowest cost was R$ 16.062,21
in the spatial arrangement treatment plants geometric square triangle configuration,
without hilling and harvesting at 190 DAP. The maximum productivity (10,589 Mg ha™)
and the highest net profitability (R$ 41.927,20) were in the spatial arrangement of plants
with geometric configuration triangle rectangle, without hilling and harvest at 210 DAP
and the lowest productivity (3,54 Mg ha) and net profitability (R$ 3.658,02) were the
treatment with spatial arrangement of plants of geometric square triangle configuration,
with two hilling and harvest at 230 DAP. The highest rates of profitability (65,99%) and
profitability (2,94) were from the spatial arrangement of plants with geometric rectangle
triangle configuration, with no hilling and harvest at 210 DAP, and the lowest values
(17,23% and 1,21, respectively) were treated with spatial arrangement of plants of
geometric square triangle configuration, with two hilling and harvest at 230 DAP. It was
concluded that the highest net profitability was obtained from the cultivation of peruvian
carrot ‘Amarela de Carandai’ plants, performed in the geometric configuration of the
rectangle triangle, without hilling and harvesting at 210 DAP.

Key words: Arracacia xanthorriza, production costs, profitability, active indexes.
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1 INTRODUCAO

A agricultura brasileira e o agronegécio tém passado por um grande
desenvolvimento tecnoldgico e produtivo, apresentando relevancia estratégica no
desenvolvimento socioecondmico do pais, uma vez que os programas de elevagdo de
produtividade e de adaptacdo a tecnologias, tém colaborado no aumento das exportagdes
e na rentabilidade dos produtores, ao ofertar de alimentos com melhor qualidade e menor
custo (preco) para os consumidores (COSTA et al., 2013; SENAR, 2015).

O cultivo das plantas de mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorriza Bancroft,
Umbelliferae) apresenta grande importancia econdmica e social para as regides
produtoras, podendo ser as raizes colhidas e comercializadas o ano inteiro, com pregos
relativamente altos (SEDIYAMA et al., 2009). A mandioquinha-salsa € uma planta
dicotiledbnea, herbacea, de porte baixo, com altura variando entre 40 e 60 cm, de ciclo
anual quanto a producdo das raizes tuberosas e bianual quanto ao ciclo bioldgico
(BUENO, 2004; FELTRAN e PERESSIN, 2014).

O interesse econdmico nas plantas de mandioquinha-salsa esta basicamente
relacionado com a producdo de raizes tuberosas que tém ampla aplicacdo in natura e
industrializada (CHIEBAO, 2008; CARMO e LEONEL, 2012). Dentre as cultivares de
mandioquinha-salsa mais difundidas no pais, se encontra a ‘Amarela de Carandai’ ou
‘Amarela Comum’, com ciclo de cultivo que varia entre 7 e 9 meses em Mato Grosso do
Sul e entre 10 e 12 meses em Minas Gerais, e produtividade média de raizes
comercializaveis de 10 t ha' (GRANATE et al., 2007).

Nos processos produtivos de hortalicas para se obter progresso e rentabilidade, é
primordial que a escolha do sistema de cultivo seja adequada, resultando em producédo de
baixo custo e com elevada produtividade. Para que estes objetivos sejam alcancgados,
necessita-se de um bom planejamento (BARROS JUNIOR et al., 2008), onde, a analise
agroecondmica de producdo é um importante instrumento para indicar se um determinado
sistema produtivo € eficiente, além de auxiliar aos produtores para que tomem decisdes
na administracdo da atividade econdmica (CATELAN, 2002).

A andlise agroecondmica consiste em realizar um levantamento dos custos de
producéo e visa obter de forma mais detalhada os balancos e os resultados referentes a
rentabilidade da producéo (BORGES et al., 2013). As informagdes que fazem parte dos
custos de producéo séo altamente relevantes dentro do agronegocio, e tornam a empresa

rural mais competitiva, uma vez que é possivel analisar os dados, fatos historicos e os
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valores atualizados (MARQUES, 2013). Os dados adquiridos durante a efetivacdo da
analise dos custos séo utilizados no estudo de rentabilidade da atividade, na necessidade
de reducéo de custos de producdo, no planejamento e no controle de algumas operagdes
dentro do sistema de producdo, além de atuar como identificador do ponto de equilibrio
do sistema de producdo e na tomada de decisdo segura pelo produtor (LOPES e
CARVALHO, 2002; SILVA et al., 2016).

Diversos tratos/técnicas culturais podem ser empregados no cultivo de
mandioquinha-salsa, dentre eles tem-se o0 arranjo espacial de plantas no ambiente de
cultivo e o uso ou ndo de amontoa, além da possibilidade de realizacdo de colheitas em
diferentes épocas. Entretanto, cabe ressaltar que cada trato/técnica cultural apresenta uma
demanda especifica de recursos econdmicos, recebendo destaque entre estes, a aquisi¢do
de insumos e de mao de obra.

Torales et al. (2015) avaliando a producdo agroeconémica da mandioquinha-salsa
em resposta aos espagamentos entre plantas e peso de mudas, observaram que as maiores
rentabilidades bruta (R$ 37.900,00) e liquida (R$ 32.623,08) foram obtidas no cultivo
com 25 cm entre plantas e massa média de mudas de 7,76 g. Heid et al. (2015) avaliando
a produtividade agroecondémica de mandioquinha-salsa em resposta a adicdo de cama de
frango no solo, observaram que o cultivo da mandioquinha-salsa realizado com adicao ao
solo de 19 t ha em cobertura e 14 t ha! incorporada de cama de frango, teve as maiores
rentabilidade bruta ( R$ 55.187,60) e liquida (R$ 42.061,44).

A analise econébmica, comparando os diferentes tratos culturais aplicados na
producdo de mandioquinha-salsa, faz a converséo das variagfes produtivas em unidades
monetarias, facilitando a decisdo do produtor (REIS, 2007). Uma vez que, a utilizacdo de
determinadas tecnologias/tratos culturais influencia diretamente nos custos de producao,
além de influenciar na produtividade da espécie cultivada. Sendo assim, torna-se
necessario a identificacdo e acompanhamento dos custos, uma vez que durante o
levantamento das despesas é possivel reconhecer os elementos que promovem o bom ou
0 mal desempenho (VASCONCELOS et al., 2002; KANEKO et al., 2010).

Em funcédo do exposto, objetivou-se com o presente estudo avaliar a rentabilidade
do cultivo da mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’ em resposta ao arranjo espacial

entre plantas, as amontoas e as epocas de colheita.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho experimental foi conduzido em area do Horto de Plantas Medicinais -
HPM, da Faculdade de Ciéncias Agrarias - FCA, da Universidade Federal da Grande
Dourados - UFGD, em Dourados - MS, entre maio de 2016 e janeiro de 2017. O HPM
situa-se em latitude de 22°11°43,7”’S, longitude de 54°56°08,5”W ¢ altitude de 430 m.

O solo da area experimental € do tipo Latossolo Vermelho distroférrico de textura
muito argilosa (EMBRAPA, 2013) e o clima da regido é classificacdo do tipo Am,
segundo Koppen-Geiger (ALVARES et al., 2013), sendo as precipitacbes médias anuais
maior que 1.500 mm e 0 més mais seco menor que 60 mm.

As plantas de mandioquinha-salsa 'Amarela de Carandai' foram cultivadas
utilizando arranjos espaciais de plantas com distintas configuracbes geomeétricas
(quadrado, quadrado - triangulo, retangulo e retangulo — tridngulo), nimero de amontoas
(zero, uma - aos 60 dias ap6s o plantio - DAP e duas - aos 60 e 90 DAP) e épocas de
colheita (190, 210, 230 e 250 DAP). Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial
4 (arranjos espaciais) x 3 (amontoas) x 4 (épocas de colheita), no delineamento
experimental Blocos Casualizados, com quatro repeticoes.

As parcelas foram formadas por canteiros que possuiam area total de 2,70 m? (1,5
m de largura x 1,8 m de comprimento) e area Gtil de 1,8 m? (1,0 de largura x 1,8 de
comprimento), contendo trés fileiras de plantas dentro do canteiro, com espagcamento de
0,30 m entre elas. Para cada arranjo espacial de plantas foram utilizados espacamentos e
posicionamentos da planta de maneira especifica dentro do canteiro, conforme esta

representado na Figura 1.

Quadrado Retiangulo
0,3(}m 65.934,00 plantas ha! 0,20n1 99.000,00 plantas ha'!
0 SOm{ ’ 0,30m «[ I
Quadrado Retangulo
a
0.30m Triangulo 0 20m Triangulo
’ 65.868,00 plantas ha! 98.868,00 plantas ha!
0 Sﬂm{ @ 0 SUm{ @

Figura 1. Representacédo dos arranjos espaciais utilizados na conducdo do experimento
com seus respectivos espagamentos e populacdo total de plantas. UFGD,
Dourados — MS, 2019.
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As mudas utilizadas no plantio foram originarias de rebentos, enviados por um
produtor de Manhuacu — MG, e no dia do plantio as mudas foram cortadas
transversalmente na parte basal e classificadas visualmente em quatro grupos. As mudas
de cada grupo foram mensuradas no comprimento e no didmetro e determinadas as massas

frescas médias (Quadro 1).

Quadro 1. Comprimento, diametro e massa fresca média (MFM) de mudas de plantas de
mandioquinha-salsa cultivadas com diferentes arranjos espaciais de plantas,
numeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS, 2019.

Canteiro Tamanho Comprimento (mm) Diametro (mm) MFM (g)
I T3 24,62 16,80 4,65
] Tl 36,90 19,04 8,91
Il T4 23,26 16,04 4,26
1\ T2 25,78 16,91 5,78
Média 27,64 17,20 5,90

O plantio foi realizado enterrando-se as mudas em posicéao vertical, deixando-se
0 apice para cima e descoberto cerca de 1,0 cm do pseudocaule (HEREDIA ZARATE et
al., 2009). As irrigagdes foram realizadas utilizando o sistema de asperséo, com turnos de
rega didrias até a brotacdo das mudas (30 dias apds o plantio - DAP) e ap0s este periodo
foram realizadas a cada dois dias até aproximadamente 180 dias apds o plantio e dai, até
o final do ciclo vegetativo das plantas (250 DAP), foram realizadas duas regas
semanalmente.

As amontoas foram realizadas nas épocas programadas (uma - aos 60 dias apds o
plantio - DAP e duas - aos 60 e 90 DAP) e sua realizacao foi mediante o uso de enxadas
para movimentar a terra adjacente a base da planta e assim cobrir a base do pseudocaule.
As colheitas foram realizadas nas épocas programadas aos 190, 210, 230 e 250 DAP.

A partir da obtencdo das produtividades de raizes comercializaveis foram
efetuados os calculos de custo de producdo das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela
de Carandai’, utilizando como base as propostas de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et
al. (2006) e Heid et al. (2015).

Os custos variaveis foram compostos por insumo (massa de mudas), mao de obra
(preparo de mudas, plantio, amontoa, irrigacao, capinas e colheita) e maquinarios (bomba
de irrigacéo, trator para o preparo do solo e para a colheita), os custos fixos foram
compostos pelas benfeitorias e remuneracGes da terra e 0s custos adicionais foram

compostos pelos imprevistos, administracéo e juros de capital.
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Para determinar o custo das massas das mudas, foi realizado inicialmente o calculo
da quantidade de mudas utilizadas para o plantio acrescentando-se 5% (necessario para
substituir perdas relacionadas a ma brotacdo, mudas avariadas, baixa porcentagem de
sobrevivéncia, mudas podres e fora de padréo) e, posteriormente, multiplicou-se pela
massa média de mudas utilizadas no plantio (5,9 g muda™®). A quantidade de quilogramas
utilizadas por hectare, foi multiplicada pelo valor pago (R$ 5,00) pelo produto no mercado
na época de implantacdo do experimento (maio de 2016), de acordo com informacdes
pessoais obtidas com produtores de rebentos (mudas) e raizes de mandioquinha-salsa da
regido de Bueno Brandéo - MG.

Para determinar o custo da méo de obra foi considerada a quantidade de
dias/homem (diérias) gastos para a realizacdo de cada atividade, multiplicada pelo valor
diario (R$ 70,00 D/H) pago em Dourados-MS, para a médo de obra temporéria na época
de cultivo (maio de 2016 a janeiro de 2017).

O custo com maquinarios, incluindo bomba de irrigacéo e trator, foi efetuado pelo
registro das horas utilizadas para a realizacao dos trabalhos necessarios em cada operacéo,
e posterior conversdo para hora/maquina por hectare e feita a multiplicacéo pelo valor das
horas de uso de cada maquinario (R$ 10,00 para bomba de irrigacéo e R$ 60,00 para trator
de baixa poténcia -75 CV).

A determinagédo dos custos fixos para a benfeitoria foi efetuado considerando-se
o tempo de utilizacdo que equivale a 30% do valor total pago pelo uso da terra. A
remuneracao da terra foi determinada pela multiplica¢do do tempo utilizado vezes o valor
pago mensalmente (R$ 150,00 ha't).

Os custos adicionais ou outros custos foram efetuados considerando o acréscimo
de 10% sobre os custos variaveis para imprevistos e 5% para efeitos de administracao.
Foi calculado também o provavel valor a ser pago pelos juros referentes ao FCO (Fundo
Constitucional de Financiamento do Centro — Oeste) para 0 pequeno produtor,
considerando o juro mensal de 0,46% (BANCO DO BRASIL, 2018) multiplicado pelo
total dos custos de producéo no tempo de uso da &rea para cada época de colheita.

As estimativas de rentabilidades brutas foram determinadas pela multiplicacdo da
produtividade média de raizes comercializaveis de mandioquinha-salsa de cada
tratamento vezes o preco pago ao produtor pelo quilograma de raizes comercializaveis
(R$ 6,00, correspondente a 60% do valor médio de oferta ao consumidor nos
supermercados de Dourados - MS), e as rentabilidades liquidas foram determinadas pelas

rentabilidades brutas menos os custos de producdo por hectare cultivado.
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Os indices de ativos foram calculados considerando o indice de lucratividade e de
rentabilidade utilizando-se como base as propostas de Sebrae (2018) e Hafle et al. (2010).
O indice de lucratividade correspondeu & divisdo do valor da rentabilidade liquida pela
rentabilidade bruta e posterior multiplicacdo por 100. O indice de rentabilidade foi

calculado mediante a divisdo da rentabilidade bruta pelo custo de producéo total.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Custos de producgéo

No cultivo de 1,0 ha com plantas de mandioguinha-salsa ‘Amarela de Carandai’,
0s custos estimados (Quadros 2 a 13) para a producdo em funcao de arranjos espaciais,
de amontoas e de épocas de colheita, apresentaram variacdo de R$ 7.398,01 entre 0 menor
custo (R$ 16.062,21), que foi do tratamento com arranjo espacial de configuracao
geométrica quadrado triangulo, sem amontoa e colheita aos 190 DAP (Quadro 2), e 0
maior custo (R$ 23.460,22) do tratamento com arranjo espacial de configuragdo
geométrica retdngulo, duas amontoas e colheita aos 250 DAP (Quadro 13).

Do custo total de producdo, os custos variaveis representaram 65,81% (R$
10.570,30) no tratamento com o arranjo espacial de configuracdo geométrica quadrado
triangulo, sem amontoa e colheita aos 190 DAP (Quadro 2), que teve o menor custo total
e 65,63% (R$ 15.396,55) no tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica
retdngulo, duas amontoas e colheita aos 250 DAP, que teve o maior custo total (Quadro
13).

A massa de mudas (insumos) representou 12,70% (R$ 2.040,30) dos custos no
tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica quadrado triangulo, sem
amontoa e colheita aos 190 DAP (Quadro 2) que teve o menor custo total e 13,07% (R$
3.066,55) no tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo, duas
amontoas e colheita aos 250 DAP, que teve o maior custo total (Quadro 13).

Os custos da mao de obra representaram 42,71% (R$ 6.860,00) do custo total no
tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica quadrado triangulo, sem
amontoa e colheita aos 190 DAP (Quadro 2) que teve o menor custo total e 44,16% (R$
10.360,00) no tratamento com arranjo espacial de configuracdo geomeétrica retangulo,
duas amontas e colheita aos 250 DAP, que teve o maior custo total (Quadro 13).

Os gastos com maquinario corresponderam a 10,40% (R$ 1.670,00) do custo total
no tratamento com arranjo espacial de configuragdo geométrica quadrado tridngulo, sem
amontoa e colheita aos 190 DAP (Quadro 2) que teve o menor custo total e 8,40% (R$
1.970,00) no tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo, duas
amontas e colheita aos 250 DAP, que teve o0 maior custo total (Quadro 13).

Os custos fixos e outros custos corresponderam a 8,50% (R$ 1.365,00) e 9,87%
(R$ 1.585,55), respectivamente, do custo total no tratamento com arranjo espacial de

configuracdo geometrica quadrado tridngulo, sem amontoa e colheita aos 190 DAP
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(Quadro 2) que teve o menor custo total e 7,48% (R$ 1.755,00) e 9,84% (R$ 2.309,48),
respectivamente, no tratamento com arranjo espacial de configuracdo geométrica
retdngulo, duas amontoas e colheita aos 250 DAP, que teve o maior custo total (Quadro
13).

Esses valores distintos para os custos de producdo demonstram a necessidade de
se encontrar a melhor forma de cultivo das plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’, visando a reducdo dos custos totais, além de mostrar a importancia do cultivo
das plantas de mandioquinha-salsa como uma fonte geradora de empregos no meio

agricola por sua exigéncia em méao de obra nos tratos culturais.
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Quadro 2. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, sem amontoa e colheita aos 190 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa - - - - - - - -
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 6.860,00 6.860,00 9.520,00 9.520,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 95 h 950,00 95h 950,00 95h 950,00 95h 950,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.670,00 1.670,00 1.670,00 1.670,00
Subtotal 1 (ST1) 10.572,30 10.570,30 14.256,55 14.252,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1057,23 1057,03 - 1425,66 1425,25
Administracéo (5%ST1) 528,62 528,52 712,83 712,62
Subtotal 3 (ST3) 1.585,85 - 1585,545 - 2.138,48 -- 2.137,87
TOTAL 15.565,45 15.561,15 20.826,58 20.817,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 501,21 501,07 670,62 670,33
TOTAL GERAL ha? 16.066,65 16.062,21 21.497,20 21.488,10

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).



62

Quadro 3. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, uma amontoa e colheita aos 190 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
M@&o de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigacéo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.280,00 7.280,00 9.940,00 9.940,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 95 h 950,00 95h 950,00 95h 950,00 95h 950,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4 h 240,00 4h 240,00 4 h 240,00 4 h 240,00
Soma 1.670,00 1.670,00 1.670,00 1.670,00
Subtotal 1 (ST1) 10.992,30 10.990,30 14.676,55 14.672,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 hé 1.050,00 1,00 hé 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1099,23 1099,03 -- 1467,66 1467,25
Administracéo (5%ST1) 549,62 549,52 733,83 733,62
Subtotal 3 (ST3) 1.648,85 -- 1648,545 -- 2.201,48 -- 2.200,87
TOTAL 16.048,45 16.044,15 21.309,58 21.300,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 516,76 516,62 686,17 685,88
TOTAL GERAL ha? 16.565,20 16.560,77 21.995,75 21.986,65

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 ha'/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 4. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, duas amontoas e colheita aos 190 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.700,00 7.700,00 10.360,00 10.360,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 95 h 950,00 95h 950,00 95h 950,00 95h 950,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.670,00 1.670,00 1.670,00 1.670,00
Subtotal 1 (ST1) 11.412,30 11.410,30 15.096,55 15.092,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00 190 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 hé 1.050,00 1,00 hé 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1141,23 1141,03 -- 1509,66 1509,25
Administracéo (5%ST1) 570,62 570,52 754,83 754,62
Subtotal 3 (ST3) 1.711,85 -- 1711,545 -- 2.264,48 -- 2.263,87
TOTAL 16.531,45 16.527,15 21.792,58 21.783,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 532,31 532,17 701,72 701,44
TOTAL GERAL ha? 17.063,76 17.059,32 22.494,30 22.485,20

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hal/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).



64

Quadro 5. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, sem amontoa e colheita aos 210 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa - - - - - - - -
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 6.860,00 6.860,00 9.520,00 9.520,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4 h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.770,00 1.770,00 1.770,00 1.770,00
Subtotal 1 (ST1) 10.672,30 10.670,30 14.356,55 14.352,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 h4 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1067,23 1067,03 - 1435,66 1435,25
Administracdo (5%ST1) 533,62 533,52 717,83 717,62
Subtotal 3 (ST3) 1.600,85 - 1600,545 -- 2.153,48 - 2.152,87
TOTAL 15.680,45 15.676,15 20.941,58 20.932,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 504,91 504,77 674,32 674,04
TOTAL GERAL ha? 16.185,36 16.180,92 21.615,90 21.606,80

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 6. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, uma amontoa e colheita aos 210 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
M@éo de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigacéo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.280,00 7.280,00 9.940,00 9.940,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 105h 1.050,00 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00 105h 1.050,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4 h 240,00 4 h 240,00 4 h 240,00 4 h 240,00
Soma 1.770,00 1.770,00 1.770,00 1.770,00
Subtotal 1 (ST1) 11.092,30 11.090,30 14.776,55 14.772,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 ha 1.050,00 1,00 hé 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1109,23 1109,03 -- 1477,66 1477,25
Administracéo (5%ST1) 554,62 554,52 738,83 738,62
Subtotal 3 (ST3) 1.663,85 -- 1663,545 -- 2.216,48 - 2.215,87
TOTAL 16.163,45 16.159,15 21.424,58 21.415,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 520,46 520,32 689,87 689,59
TOTAL GERAL ha! 16.683,91 16.679,47 22.114,45 22.105,36

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 7. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, duas amontoas e colheita aos 210 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.700,00 7.700,00 10.360,00 10.360,00
Magquinarios
Bomba de irrigacdo 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00 105 h 1.050,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4 h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.770,00 1.770,00 1.770,00 1.770,00
Subtotal 1 (ST1) 11.512,30 11.510,30 15.196,55 15.192,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00 210 dias 315,00
Remuneracdo da terra® 1,00 ha 1.050,00 1,00 hé 1.050,00 1,00 ha 1.050,00 1,00 ha 1.050,00
Subtotal 2 (ST2) 1.365,00 1.365,00 1.365,00 1.365,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1151,23 1151,03 -- 1519,66 1519,25
Administracéo (5%ST1) 575,62 575,52 759,83 759,62
Subtotal 3 (ST3) 1.726,85 -- 1726,545 -- 2.279,48 - 2.278,87
TOTAL 16.646,45 16.642,15 21.907,58 21.898,77
Juro mensal (0,46%)* 7 meses 536,02 535,88 705,42 705,14
TOTAL GERAL ha? 17.182,46 17.178,02 22.613,01 22.603,91

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 7
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).



67

Quadro 8. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, sem amontoa e colheita aos 230 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa - - - - - - - -
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 6.860,00 6.860,00 9.520,00 9.520,00
Magquinarios
Bomba de irrigacéo 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.870,00 1.870,00 1.870,00 1.870,00
Subtotal 1 (ST1) 10.772,30 10.770,30 14.456,55 14.452,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00
Remuneracdo da terra® 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00
Subtotal 2 (ST2) 1.560,00 1.560,00 1.560,00 1.560,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1077,23 1077,03 -- 1445,66 1445,25
Administracdo (5%ST1) 538,62 538,52 722,83 722,62
Subtotal 3 (ST3) 1.615,85 - 1615,545 - 2.168,48 - 2.167,87
TOTAL 15.990,45 15.986,15 21.251,58 21.242,77
Juro mensal (0,46%)* 8 meses 588,45 588,29 782,06 781,73
TOTAL GERAL ha' 16.578,89 16.574,44 22.033,64 22.024,50

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 ha'/més, durante 8
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 9. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais
entre plantas, uma amontoa e colheita aos 230 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
M3&o de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.280,00 7.280,00 9.940,00 9.940,00
Maquinarios
Bomba de irrigacéo 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.870,00 1.870,00 1.870,00 1.870,00
Subtotal 1 (ST1) 11.192,30 11.190,30 14.876,55 14.872,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00
Remuneracdo da terra3 1,00 hé 1.200,00 1,00 hé 1.200,00 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00
Subtotal 2 (ST2) 1.560,00 1.560,00 1.560,00 1.560,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1119,23 1119,03 -- 1487,66 1487,25
Administracdo (5%ST1) 559,62 559,52 743,83 743,62
Subtotal 3 (ST3) 1.678,85 - 1678,545 -- 2.231,48 - 2.230,87
TOTAL 16.473,45 16.469,15 21.734,58 21.725,77
Juro mensal (0,46%)* 8 meses 606,22 606,06 799,83 799,51
TOTAL GERAL ha' 17.079,67 17.075,21 22.534,42 22.525,28

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 ha'/més, durante 8
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 10. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos

espaciais entre plantas, duas amontoas e colheita aos 230 DAP. UFGD, Dourados — MS, 20109.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas? 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Mao de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.700,00 7.700,00 10.360,00 10.360,00
Magquinarios
Bomba de irrigagéo 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00 115h 1.150,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.870,00 1.870,00 1.870,00 1.870,00
Subtotal 1 (ST1) 11.612,30 11.610,30 15.296,55 15.292,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00 230 dias 360,00
Remuneracdo da terra® 1,00 hé 1.200,00 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00 1,00 ha 1.200,00
Subtotal 2 (ST2) 1.560,00 1.560,00 1.560,00 1.560,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1161,23 1161,03 -- 1529,66 1529,25
Administracdo (5%ST1) 580,62 580,52 764,83 764,62
Subtotal 3 (ST3) 1.741,85 -- 1741,545 -- 2.294,48 - 2.293,87
TOTAL 16.956,45 16.952,15 22.217,58 22.208,77
Juro mensal (0,46%)* 8 meses 624,00 623,84 817,61 817,28
TOTAL GERAL ha' 17.580,44 17.575,98 23.035,19 23.026,05

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hal/més, durante 8
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 11. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos
espaciais entre plantas, sem amontoa e colheita aos 250 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
M3&o de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa - - - - - - - -
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 6.860,00 6.860,00 9.520,00 9.520,00
Maquinarios
Bomba de irrigacao 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.970,00 1.970,00 1.970,00 1.970,00
Subtotal 1 (ST1) 10.872,30 10.870,30 14.556,55 14.552,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00
Remuneragdo da terra® 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00
Subtotal 2 (ST2) 1.755,00 1.755,00 1.755,00 1.755,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1087,23 1087,03 - 1455,66 1455,25
Administracdo (5%ST1) 543,62 543,52 727,83 727,62
Subtotal 3 (ST3) 1.630,85 - 1630,545 -- 2.183,48 - 2.182,87
TOTAL 16.300,45 16.296,15 21.561,58 21.552,77
Juro mensal (0,46%)* 9 meses 674,84 674,66 892,65 892,28
TOTAL GERAL ha! 16.975,28 16.970,81 22.454,23 22.445,05

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 9
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 12. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos
espaciais entre plantas, uma amontoa e colheita aos 250 DAP. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
M3&o de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00 6 H/D 420,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.280,00 7.280,00 9.940,00 9.940,00
Maquinarios
Bomba de irrigacao 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.970,00 1.970,00 1.970,00 1.970,00
Subtotal 1 (ST1) 11.292,30 11.290,30 14.976,55 14.972,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00
Remuneracdo da terra3 1,00 hé 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00
Subtotal 2 (ST2) 1.755,00 1.755,00 1.755,00 1.755,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1129,23 1129,03 -- 1497,66 1497,25
Administracéo (5%ST1) 564,62 564,52 748,83 748,62
Subtotal 3 (ST3) 1.693,85 - 1693,545 -- 2.246,48 - 2.245,87
TOTAL 16.783,45 16.779,15 22.044,58 22.035,77
Juro mensal (0,46%)* 9 meses 694,83 694,66 912,65 912,28
TOTAL GERAL ha! 17.478,28 17.473,80 22.957,23 22.948,05

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo preco de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. >Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hat/més, durante 9
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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Quadro 13. Custos de producdo de um hectare de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos
espaciais entre plantas, duas amontoas e colheita aos 250 DAP. UFGD, Dourados — MS, 20109.

Arranjos
Componentes do custo Quadrado Quadrado-triangulo Retangulo Retéangulo-triangulo
1. Custos Variaveis Quantidade Custo (R$) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R3) Quantidade Custo (R$)
Insumos
Mudas! 408,46 Kg 2.042,30 408,06 Kg 2.040,30 613,31 Kg 3.066,55 612,49 Kg 3.062,45
Ma&o de obra
Preparo de mudas 14 H/D 980,00 14 H/D 980,00 21 H/D 1.470,00 21 H/D 1.470,00
Plantio 18 H/D 1.260,00 18 H/D 1.260,00 26 H/D 1.820,00 26 H/D 1.820,00
Irrigagdo 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Capinas 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00 10 H/D 700,00
Amontoa 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00 12 H/D 840,00
Colheita 46 H/D 3.220,00 46 H/D 3.220,00 69 H/D 4.830,00 69 H/D 4.830,00
Soma 7.700,00 7.700,00 10.360,00 10.360,00
Maquinarios
Bomba de irrigacao 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00 125h 1.250,00
Trator preparo (solo) 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00 8h 480,00
Trator colheita 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00 4h 240,00
Soma 1.970,00 1.970,00 1.970,00 1.970,00
Subtotal 1 (ST1) 11.712,30 11.710,30 15.396,55 15.392,45
2. Custos Fixos
Benfeitoria 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00 250 dias 405,00
Remuneracdo da terra3 1,00 hé 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00 1,00 ha 1.350,00
Subtotal 2 (ST2) 1.755,00 1.755,00 1.755,00 1.755,00
3. Outros custos
Imprevistos (10% ST1) 1171,23 1171,03 -- 1539,66 1539,25
Administracdo (5%ST1) 585,62 585,52 769,83 769,62
Subtotal 3 (ST3) 1.756,85 - 1756,545 - 2.309,48 - 2.308,87
TOTAL 17.266,45 17.262,15 22.527,58 22.518,77
Juro mensal (0,46%)* 9 meses 714,83 714,65 932,64 932,28
TOTAL GERAL ha? 17.981,28 17.976,80 23.460,22 23.451,04

!Custo: Quantidade de mudas multiplicado pelo prego de R$ 5,00 Kg pago ao produtor. 2Custo: dia homem (diaria) = R$ 70,00. 3Custo: arrendamento da terra = R$150,00 hal/més, durante 9
meses. “Juros FCO/Pequeno Agricultor — Fonte Banco do Brasil. Custo dia homem (diaria) = R$ 70,00. Adaptado de Heredia Zéarate et al. (1994), Terra et al. (2006) e Heid et al. (2015).
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3.2 Producéo comercializavel e rentabilidades

A maior produtividade de raiz comercializavel de plantas de mandioguinha-salsa
foi de 10,589 Mg ha™ obtida na colheita aos 210 DAP, nas plantas cultivadas sem a
utilizacdo de amontoas e arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo,
superando em 7,049 Mg ha® a menor produtividade (3,54 Mg ha), obtida na colheita
aos 230 DAP, nas plantas cultivadas com duas amontoas e arranjo espacial de

configuracdo geométrica quadrado triangulo (Quadro 14).

Quadro 14. Produtividade de raiz comercializavel (Mg ha) de plantas de mandioquinha
—salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas com diferentes arranjos espaciais de
plantas, nimeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS,

2019.
Arranjo espacial / Sem Amontoa
Epocas de colheita 190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 8,354 7,328 4,714 7,464
Quadrado triangulo 8,497 8,624 5,566 6,634
Reténgulo 9,365 6,059 4,700 6,554
Retangulo triangulo 9,465 10,589 10,165 6,195
Uma Amontoa
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 7,868 6,212 7,599 6,256
Quadrado triangulo 8,428 7,196 5,689 8,443
Reténgulo 5,613 10,254 6,852 7,670
Retangulo triangulo 5,956 7,137 7,817 10,341
Duas amontoas
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 8,624 4,439 8,608 6,737
Quadrado triangulo 8,623 7,070 3,540 6,345
Retangulo 4,767 9,969 6,667 7,200
Retangulo triangulo 8,716 5,090 9,397 6,923

- Produtividade média de raizes comercializaveis apresentadas em Megagramas por hectare (Mg ha'l).

Considerando as estimativas das rentabilidades bruta e liquida em funcdo da
producdo média de raizes comercializaveis das plantas cultivadas sob cada tratamento
experimental, observou-se que na colheita realizada aos 210 DAP, com plantas cultivadas
sem amontoa e arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo tridngulo, foram
obtidas as maiores rentabilidade bruta (R$ 63.534,00) e rentabilidade liquida (R$
41.927,20) (Quadro 15), superando em R$ 42.300,00 e R$ 38.269,18 as menores
rentabilidade bruta (R$ 21.234,00) e liquida (R$ 3.658,02), obtidas na colheita realizada
aos 230 DAP, com as plantas cultivadas com duas amontoas e arranjo espacial de

configuracdo geométrica quadrado triangulo (Quadro 17).
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Quadro 15. Produtividade, rentabilidade bruta, custo de producéo e rentabilidade liquida
de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais entre plantas, sem
amontoa e diferentes épocas de colheita. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Epocas de Arranjos Producdo Rentabilidade Custo de Rentabilidade
Colheita Comercial Brutal Producdo? Liquida
(Mgha?) (R$hal) (R$ha?) (R$ ha)
Quadrado 8,354 50.124,00 16.066,65 34.057,35
190 Quadrado-triangulo 8,497 50.982,00 16.062,21 34.919,79
Retangulo 9,365 56.190,00 21.497,20 34.692,80
Retangulo-triangulo 9,465 56.790,00 21.488,10 35.301,90
Quadrado 7,328 43.968,00 16.185,36 27.782,64
210 Quadrado-triangulo 8,624 51.744,00 16.180,92 35.563,08
Retangulo 6,059 36.354,00 21.615,90 14.738,10
Retangulo-triangulo 10,589 63.534,00 21.606,80 41.927,20
Quadrado 4,714 28.284,00 16.578,89 11.705,11
930 Quadrado-triangulo 5,566 33.396,00 16.574,44  16.821,56
Retangulo 4,700 28.200,00 22.033,64  6.166,36
Retangulo-triangulo 10,165 60.990,00 22.024,50 38.965,50
Quadrado 7,464 44.784,00 16.975,28 27.808,72
950 Quadrado-triangulo 6,634 39.804,00 16.970,81 22.833,19
Retangulo 6,554 39.324,00 22.454,23 16.869,77
Retangulo-triangulo 6,195 37.170,00 22.445,05 14.724,95

'R$ 6,00 kg™. Preco pago ao produtor de mandioquinha-salsa na regido de Dourados — MS. 2Custo de
producdo de um hectare de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’.

Quadro 16. Produtividade, rentabilidade bruta, custo de producéo e rentabilidade liquida
de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais entre plantas, com
uma amontoa e diferentes épocas de colheita. UFGD, Dourados — MS, 2019.

Epocas de Arranjos Producdo Rentabilidade Custode  Rentabilidade
Colheita Comercial Bruta! Producdo?® Liguida
(Mg ha't) (R$ hat) (R$ hat) (R$ ha)
Quadrado 7,868 47.208,00 16.565,20 30.642,80
190 Quadrado-triangulo 8,428 50.568,00 16.560,77 34.007,23
Retangulo 5,613 33.678,00 21.995,75 11.682,25
Retangulo-triangulo 5,956 35.736,00 21.986,65 13.749,35
Quadrado 6,212 37.272,00 16.683,91 20.588,09
210 Quadrado-triangulo 7,196 43.176,00 16.679,47 26.496,53
Retangulo 10,254 61.524,00 22.114,45 39.409,55
Retangulo-tridngulo 7,137 42.822,00 22.105,36 20.716,64
Quadrado 7,599 45.594,00 17.079,67 28.514,33
230 Quadrado-triangulo 5,689 34.134,00 17.075,21 17.058,79
Retangulo 6,852 41.112,00 22.534,42 18.577,58
Retangulo-triangulo 7,817 46.902,00 22.525,28 24.376,72
Quadrado 6,256 37.536,00 17.478,28 20.057,72
250 Quadrado-triangulo 8,443 50.658,00 17.473,80 33.184,20
Retangulo 7,67 46.020,00 22.957,23 23.062,77
Retangulo-triangulo 10,341 62.046,00 22.948,05 39.097,95

'R$ 6,00 kg™. Preco pago ao produtor de mandioquinha-salsa na regido de Dourados — MS. 2Custo de
producdo de um hectare de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’.
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Quadro 17. Produtividade, rentabilidade bruta, custo de producéo e rentabilidade liquida
de raizes comercializaveis de plantas de mandioquinha-salsa ‘Amarela de
Carandai’, cultivadas com diferentes arranjos espaciais entre plantas, com
duas amontoas e diferentes épocas de colheita. UFGD, Dourados — MS, 20109.

Epocas de Arranjos Producdo Rentabilidade Custode  Rentabilidade
Colheita Comercial Brutal Producdo?® Liquida
(Mg ha?) (R$ hat) (R$ hat) (R$ ha?)
Quadrado 8,624 51.744,00 17.063,76 34.680,24
190 Quadrado-triangulo 8,623 51.738,00 17.059,32 34.678,68
Retangulo 4,767 28.602,00 22.494,30 6.107,70
Retangulo-tridngulo 8,716 52.296,00 22.485,20 29.810,80
Quadrado 4,439 26.634,00 17.182,46 9.451,54
210 Quadrado-triangulo 7,07 42.420,00 17.178,02 25.241,98
Retangulo 9,969 59.814,00 22.613,01 37.200,99
Retangulo-triangulo 5,09 30.540,00 22.603,91 7.936,09
Quadrado 8,608 51.648,00 17.580,44 34.067,56
930 Quadrado-triangulo 3,539 21.234,00 17.575,98 3.658,02
Retangulo 6,667 40.002,00 23.035,19 16.966,81
Retangulo-triangulo 9,397 56.382,00 23.026,05 33.355,95
Quadrado 6,737 40.422,00 17.981,28 22.440,72
250 Quadrado-triangulo 6,345 38.070,00 17.976,80 20.093,20
Retangulo 7,2 43.200,00 23.460,22 19.739,78
Retangulo-triangulo 6,923 41.538,00 23.451,04 18.086,96

!R$ 6,00 kg™. Preco pago ao produtor de mandioquinha-salsa na regido de Dourados — MS. 2Custo de
producéo de um hectare de mandioquinha-salsa ‘Amarela de Carandai’.

De acordo com a estimativa de rentabilidade liquida em fungdo da produgdo média
de raizes comercializaveis das plantas de mandioguinha-salsa, do tratamento com arranjo
espacial de configuracdo geométrica retangulo tridangulo, sem amontoa e colheita aos 210
DAP, apresentou a maior renda mensal (R$ 3.493,93) para o produtor, superando em R$
3.189,09 a menor renda mensal (304,84), obtida com o tratamento com arranjo espacial
de configuracdo geométrica quadrado triangulo, com duas amontoas e colheita aos 230
DAP.

Para o indice de lucratividade, o maior valor obtido foi de 65,99% no tratamento
com arranjo espacial de configuracdo geométrica retangulo triangulo, sem amontoa e
colheita aos 210 DAP, que apresentou maior viabilidade econémica ao produtor, e 0
menor indice de lucratividade foi de 17,23% no tratamento com arranjo espacial de
configuracdo geomeétrica quadrado triangulo, com duas amontoas e colheita aos 230 DAP
(Quadro 18).

De acordo com Sebrae (2018) e Hafle et al. (2010), o indice de lucratividade
guanto mais proximo de 100%, o cultivo sera mais recomendado economicamente e
porque esse indicador demonstra que a cada R$ 1,00 investido o retorno sera superior ao

investimento.
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Quadro 18. indice de lucratividade (%) para a producio de plantas de mandioquinha —
salsa ‘Amarela de Carandai’ cultivadas com diferentes arranjos espaciais de
plantas, numeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS,

2019.
Arranjo espacial / Sem Amontoa
Epocas de colheita 190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 67,95 63,19 41,38 62,10
Quadrado triangulo 68,49 68,73 50,37 57,36
Reténgulo 61,74 40,54 21,87 42,90
Retangulo triangulo 62,16 65,99 63,89 39,62
Uma Amontoa
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 64,91 55,24 62,54 53,44
Quadrado triangulo 67,25 61,37 49,98 65,51
Retangulo 34,69 64,06 45,19 50,11
Retangulo triangulo 38,47 48,38 51,97 63,01
Duas amontoas
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 67,02 35,49 65,96 55,52
Quadrado triangulo 67,03 59,50 17,23 52,78
Reténgulo 21,35 62,19 42,41 45,69
Retangulo triangulo 57,00 25,99 59,16 43,54

- Indice de lucratividade representado em porcentagem (%).

O indice de rentabilidade apresentou comportamento similar ao indice de
lucratividade, sendo o maior indice (2,94) no tratamento com arranjo espacial de
configuragdo geométrica retangulo triangulo, sem amontoa e colheita aos 210 DAP, e o
menor indice de lucratividade foi de 1,21 no tratamento com arranjo espacial de
configuracdo geométrica quadrado triangulo, com duas amontoas e colheita aos 230 DAP
(Quadro 19).

Esses resultados demonstram a necessidade do produtor se atentar a todas as
vertentes que envolvem o sistema de producédo vegetal, principalmente para as culturas
que apresentam sazonalidade de oferta e preco do produto. E, com base nos resultados
obtidos em calculos de custos de producdo, rentabilidade e indices de ativos, 0s
produtores podem determinar se 0 mais viavel sera aumentar os precos de venda e/ou
reduzir os custos de producdo, visando a maxima eficiéncia e retorno econémico do

sistema produtivo.
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Quadro 19. indice de rentabilidade para a producéo de plantas de mandioquinha — salsa
‘Amarela de Carandai’ cultivada com diferentes arranjos espaciais de plantas,
numeros de amontoas e épocas de colheita. UFGD, Dourados - MS, 2019.

Arranjo espacial /

Sem Amontoa

Epocas de colheita 190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 3,12 2,72 1,71 2,64
Quadrado triangulo 3,17 3,20 2,01 2,35
Reténgulo 2,61 1,68 1,28 1,75
Retangulo triangulo 2,64 2,94 2,77 1,66
Uma Amontoa
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 2,85 2,23 2,67 2,15
Quadrado triangulo 3,05 2,59 2,00 2,90
Retangulo 1,53 2,78 1,82 2,00
Retangulo triangulo 1,63 1,94 2,08 2,70
Duas amontoas
190 DAP 210 DAP 230 DAP 250 DAP
Quadrado 3,03 1,55 2,94 2,25
Quadrado triangulo 3,03 2,47 1,21 2,12
Reténgulo 1,27 2,65 1,74 1,84
Retangulo triangulo 2,33 1,35 2,45 1,77
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4 CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi desenvolvido o experimento e considerando a
rentabilidade liquida, conclui-se que, foi melhor o cultivo de plantas de mandioquinha-
salsa ‘Amarela de Carandai’ no arranjo espacial de configuragdo geométrica retangulo

triangulo, sem amontoa e com colheita realizada aos 210 DAP.
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CONSIDERACOES FINAIS

As novas demandas dos consumidores por alimentos com qualidade nutricional
tém resultado em forte crescimento pela procura de fontes alimentares ndo convencionais,
como a mandioquinha-salsa, e estudos realizados com a espécies indicam grande
potencial para ser explorada em varias regifes do pais, destacando-se Dourados — MS.

A introducdo do cultivo de mandioquinha-salsa em regiGes onde a espécie ainda
ndo € explorada e a procura por novas tecnologias de cultivo, como a associacdo de
técnicas e tratos culturais, ainda € um desafio para pesquisas com mandioquinha-salsa.
Especialmente, referindo-se a cultivos dentro de uma perspectiva ecoldgica, uma vez que
as caracteristicas e o histérico da espécie permitem enquadra-la em sistemas
agroecoldgicos.

O arranjo espacial de plantas no ambiente de cultivo pode ser considerado como
uma alternativa para incrementar a produtividade de plantas de mandioquinha-salsa, pois
as formas como as plantas sdo dispostas podem possibilitar 0 maximo aproveitamento
dos recursos abioticos, ocasionando elevacdo de produtividade.

A utilizacdo de amontoas em espécies vegetais cujo o interesse econdmico esta
em raizes, tubérculos e rizomas é amplamente conceituada por pesquisas, entretanto,
deve-se atentar a associacdo desse trato cultural com demais tratos e técnicas culturais,
visando avaliar a sua real eficiéncia.

O momento ideal para a realizagdo da colheita é um fator considerado
preponderante nos sistemas agricolas, pois a sua determinacdo possibilita o maior
aproveitamento das plantas e da area agricola, para a mandioguinha-salsa a época ideal
de colheita tem apresentado sazonalidade em funcdo dos tratos e técnicas culturais
utilizados, bem como em funcéo do clima do periodo de cultivo.

Para o presente estudo, pdde-se concluir que o cultivo com arranjo espacial de
configuragdo geométrica retangulo tridngulo, sem a utilizacéo de amontoas e com colheita
aos 210 dias ap6s o plantio, foi o que propiciou maior rendimento de raizes
comercializaveis, maior rentabilidade liquida, retorno do investimento e viabilidade

econbmica.



